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¢ Oznaczenie stolarki do wymiany — EI. boczna — prawa rys. nr 32
¢ Oznaczenie stolarki do wymiany — El. tylna 2 rys. nr 33
¢ Oznaczenie stolarki do wymiany — El. frontowa 2 rys. nr 34
¢ Szczegot docieplenia dachu rys. nr 35
¢ Okna potaciowe rys. nr 36
¢ Ogrodzenie rys. nr 37
¢ Kilatka schodowa K-4 rys. nr 38
¢ Odtworzenie wejscia do kotlowni rys. nr 39
¢ Ogniomur rys. nr 40
OSWIADCZENIE

Niniejsze opracowanie jest opracowane zgodnie z zawartg umowa, kompletne

z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢ i moze zosta¢ skierowane do realizacji.
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1.

. OPIS TECHNICZNY

TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy termomodernizacji budynku dydaktycznego

Zespotu Szkot w Starych Bogaczowicach potozonego przy ul. Gléwnej 172a, dziatka nr 765,

768/2, obreb nr 2 Stare Bogaczowice, obejmujacy:

Docieplenie $cian zewnetrznych murowanych z pustakow (budynek starszy — czgs¢ 1 1 2)
10cm warstwg styropianu/welny mineralnej w systemie BSO (A=0,033W/m-K),

Docieplenie stropu podcienia warstwg styropianu/welny mineralnej 0 gr. 16cm
(2=0,033W/m-K) w systemie BSO,

Przebudowa dachu budynku nr 2 — wyprowadzenie attyki,

Docieplenie dachu budynku starszego (cze$¢ 1 i 2) warstwg welny mineralnej o gr. 14cm
(2=0,037 W/m-K) z wykonaniem nowego pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej,
Docieplenie §cian zewnetrznych sali gimnastycznej (budynek nr 3) wykonanych z pustakow
ceramicznych styropianem/wetng mineralng gr. 10cm w systemie BSO (A=0,038 W/m-K),
Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowg aluminiowg U=1,5W/m*K (w tym na
spetniajacg warunki P-POZ),

Wymiana stolarki okiennej na nowa PVC z odtworzeniem podziatow U=1,1W/m*K (w tym
na spetniajaca warunki P-POZ),

Wymiana instalacji c.o. i c.w.u.

Wykonanie ptyt pod zbiorniki na gaz ptynny,

Wykonanie ogrodzenia wokot zbiornikow na gaz ptynny,

Wykonanie fundamentéw pod kotty,

Usunigcie istniejgcej studzienki schtadzajacej z pompa zatapialng w kotlowni budynku.

PODSTAWA OPRACOWANIA

inwentaryzacja budynku,

ogledziny budynku,

uzgodnienie z Inwestorem technologii robot,

aktualne normy.

OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

Przedmiotowy budynek pelni funkcje dydaktyczne — Budynek Zespolu Szkot (Szkota

Podstawowa i1 Gimnazjum). Wykonany zostal w technologii tradycyjnej murowanej z

pustakow zuzlobetonowych Alfa (czgs¢ dydaktyczna) oraz jako uktad stalowy ramowy z
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wypetnieniem $cian z pustakow ceramicznych. Uktad konstrukcyjny budynku mieszany.
Obiekt zostat przystosowany do istniejgcego uwarunkowania terenu, sktada si¢ z czescinr 1 —
budynek szkoty podstawowej, nr 2 — budynek gimnazjalny oraz nr 3 — budynek nowszy: sala
gimnastyczna.

Starsza cze$¢ budynku (segment nr 1 i 2) wykonana jest w technologii tradycyjnej
murowanej z pustakow zuzlobetonowych Alfa, czeS¢ nowsza (sala gimnastyczna — (Segment
nr 3) w konstrukcji szkieletowej stalowej (uktad ramowy) z wypetieniem z pustakow
ceramicznych.

Stropy budynku wykonane sg jako zelbetowe z ptyt kanatlowych. Dach o konstrukcji stalowej
- belki stalowe oraz uktad ramowy. Pokrycie dachu stanowi gont papowy (segment nr 1 i 2)
oraz plyta warstwowa dachowa z rdzeniem Sstyropianowym (segment nr 3).

Stolarka okienna drewniana i PVC stara. Stolarka drzwiowa aluminiowa stara.

Budynek sktada si¢ z trzech stref pozarowych.

Segment nr 1 — cz. dydaktyczna:

Powierzchnia zabudowy — 650,70m?,
Kubatura — 7635,29m?,

Wysokos¢ budynku - 11,57m
Segment nr 2 — cz. dydaktyczna:

Powierzchnia zabudowy — 631,09m?,
Kubatura — 6178,82m°,
Wysokos¢ budynku - 11,62m

Segment nr 3 — sala gimnastyczna:

Powierzchnia zabudowy — 691,39m?,
Kubatura — 9421,01m®,
Wysokos¢ budynku - 14,86m

4. WARUNKI PPOZ

4.1. Dane dotyczace obiektu
Budynek sktada si¢ z trzech stref zagrozenia ludzi:
1) Segmentnrl
— powierzchnia zabudowy = 650,70m?,
— powierzchnia uzytkowa budynku = 1640,78m?,

— powierzchnia catkowita = 1640,78m2,
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— powierzchnia komunikacji = 510,44m?,
kubatura = 7635,29m°,

liczba kondygnacji nadziemnych = 2-3

— wysoko$¢ budynku do stropu ostatniej kondygnacji = 11,57m.
2) Segmentnr 2

— powierzchnia zabudowy = 631,09m?,

— powierzchnia uzytkowa budynku = 1910,15m?,

— powierzchnia catkowita = 1910,15m?,

— powierzchnia komunikacji = 253,84m?,

— kubatura = 6178,82m>,

— liczba kondygnacji nadziemnych = 3

— wysoko$¢ budynku do stropu ostatniej kondygnacji = 11,62m.
3) Segmentnr 3

— powierzchnia zabudowy = 691,39m?,

— powierzchnia uzytkowa budynku = 1022,18m?,

— powierzchnia catkowita = 1022,18m?,

— powierzchnia komunikacji = 15,71m?,

— kubatura = 9421,01m°,

— liczba kondygnacji nadziemnych = 2

wysoko$¢ budynku do stropu ostatniej kondygnacji = 14,86m.

4.2. Lokalizacja
Budynek szkolny zlokalizowany jest przy ul. Gtownej 172a w Starych Bogaczowicach na
dziatkach nr 765 i 768/2, obreb nr 2 Stare Bogaczowice.

4.3. Kategoria zagrozenia ludzi

Budynek zaliczany jest to kategorii zagrozenia ludzi — segment nr 1 1 2 naleza do ZL-IlI
natomiast segment nr 3 ze wzgledu na przedszkole znajdujace si¢ w przyziemu zaliczony jest
do kategorii ZL-II.

Klasy odporno$ci pozarowej:

Strefy pozarowe nr 11 II jako budynki niskie (do 12m) o kategorii ZL-III nalezg do klasy
odpornosci pozarowej C. Strefa pozarowa nr III jako budynek $redniowysoki (powyzej 12m)
0 kategorii ZL-II nalezy do klasy odpornosci pozarowej B.

Dlugos$¢ drogi pozarowej 28m.
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4.4. Podzial obiektu na strefy pozarowe
W catym budynku projektuje si¢ trzy strefy pozarowe:
1) Segment nr 1 — Starszy budynek dydaktyczny (podstawowka)
Na zewnatrz segmentu nr 1 prowadzi bezposrednio 5 wyj$¢ ewakuacyjnych.
Drzwi wej$ciowe otwierane na zewnatrz. Na terenie segmentu nr 1 znajdujg si¢ trzy
klatki schodowe. Szerokosci poszczegolnych biegow schodowych — 125cm, 125cm,
121cm. Dwa spoczniki w ksztalcie prostokata o szerokosciach 180cm, 182cm, oraz
jeden spocznik o ksztalcie pigciokata o szerokosci maksymalnej 184cm.
2) Segment nr 2 — Nowszy budynek dydaktyczny (gimnazjum + zaplecze sali
gimnastycznej)
Na zewnatrz segmentu nr 2 prowadza bezposrednio 3 wyjScia ewakuacyjne oraz do
sasiedniej strefy nr 1 — 3 wyjscia ewakuacyjne.
Drzwi wejsciowe otwierane na zewnatrz. Na terenie segmentu nr 2 znajduje si¢ jedna
klatka schodowa. Szeroko$¢ biegu schodowego — 156cm. Spocznik w ksztalcie
prostokata o szerokosci 150cm.
W strefie pozarowej budynku nr 2 — pomieszczenie kotlowni gazowej na gaz plynny
stanowi odrgbng strefe pozarowag — strefe PM. Strefa wydzielona $cianami o klasie
REI 120, strop o klasie REI 120 i drzwi w $cianie wewng¢trznej o klasie EI 60.
Drzwi zamykajace pomieszczenie kotlowni wyposazone w samozamykacz otwierane
na zewnatrz od wewnatrz bezklamkowe otwierane pod naciskiem (dzwignia pozioma).
Kottownia zasilana gazem ptynnym prowadzonym przewodem z dwoch zbiornikow
na gaz pltynny o pojemnosci 67001 kazdy.
Dla zbiornikéw wyznacza si¢ strefe zagrozenia wybuchem - strefa 2 w promieniu
1,5m od kré¢codw zbiornika (czg$¢ rysunkowa branzy sanitarne;j).
3) Segment nr 3 — Sala gimnastyczna + przedszkole
Na zewnatrz segmentu nr 3 prowadzi bezposrednio 5 wyj$¢ ewakuacyjnych oraz do
sasiedniej strefy nr 2 — 3 wyjScia ewakuacyjne. Drzwi wejSciowe otwieraja si¢ na
zewnatrz. Na terenie segmentu nr 3 nie ma klatek schodowych.
Sciana wydzielenia pozarowego miedzy segmentem nr 1 i nr 2 wyprowadzona min 0,3m
ponad wysokos$¢ okien potaciowych zastosowanych w dachu segmentu nr 2.
Pokrycie dachowe projektowane z materiatow nierozprzestrzeniajacych ognia w odlegtosci
8m od granicy strefy.

W $cianie wydzielenia pozarowego nalezy zastosowac stolarke drzwiowg o klasie odpornosci

Pracownia Projektowa ,,KONSTRUKTOR” siedziba: ul. Wojska Polskiego 5 , 58-160 Swiebodzice
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, tel. (074) 665-96-96, 606 81-20-89 e-mail: biuroppkonstruktor@wp.pl

str. 9



Termomodernizacja budynku dydaktycznego Zespotu Szkét w Starych Bogaczowicach
dz. nr 765, 768/2, obreb nr 2 Stare Bogaczowice

ogniowej EI 60 oraz stolarke okienng o klasie odpornosci ogniowej EI160.

W miejscu doprowadzenia $ciany oddzielenia przeciwpozarowego do $ciany zewnetrznej
budynku pod katem wiekszym niz 60° jednak mniejszym niz 120° na calej jej wysokosci,
stosuje si¢ pionowy pas z materialu niepalnego o szerokosci co najmniej 4m i klasie EI60

odpornosci ogniowej — tutaj welna mineralna gr. 10cm (A=0,033W/m-K).

45. Klatki schodowe

Klatki schodowe otwarte.

4.6. Klasa odpornos$ci pozarowej
Klasa odpornosci pozarowej — odpornos¢ pozarowa 1 stopien rozprzestrzeniania ognia

elementow budowlanych — zaprojektowana.

Sciany zewnetrze REI120
Sciany wewnetrzne nosne REI120
Strop REI120
Scianki dzialowe E130
Drzwi prowadzace do kotlowni ElI 30
Drzwi $ciany oddzielenia pozarowego El 60
Okna $ciany oddzielenia pozarowego El 60

Drzwi z klasg odpornosci ogniowej wyposazone w urzadzenia samozamykajace.

4.7. Drogi ewakuacyjne

Z budynku na poziom terenu prowadza bezposrednio prowadzi dwanascie wyjs$¢
ewakuacyjnych. Dlugo$ci przejs¢ 1 doj$¢ mieszcza si¢ w granicach normy. Wyjscia
ewakuacyjne oraz kierunki ewakuacji nalezy oznakowa¢ obowigzujacymi znakami

ewakuacyjnymi.

4.8. Drogi pozarowe
Dojazd dla jednostek strazy pozarnej do obiektu jest zapewniony istniejacg droga o

nawierzchni utwardzonej.

4.9. Zabezpieczenie w Srodki ppoz

Instalacja elektryczna wyposazona w ppoz. wylacznik odcinajacy dopltyw pradu do
wszystkich obwodoéw bedzie umieszczony na ztgczu gtdéwnym, przed tablicg rozdzielajacy 1
oznakowany.

Najblizszy hydrant zewngtrzny znajduje si¢ w odlegtosci 4m od sali gimnastyczne;.
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4.10. Wytyczne w zakresie bezpieczenstwa ppoz.

Nalezy:

— Oznaczy¢ miejsce skladowania sprzg¢tu gasniczego, drogi ewakuacji oraz lokalizacji
wylacznika pradu,

—  Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4cm przy przejSciach przez $ciany i stropy
kottowni zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami klasy odpornosci ogniowej tych
elementow,

— Obiekt kottowni wyposazy¢ w nastepujacy podrgczny sprzet gasniczy: gasnice

proszkowa, koc gasniczy.

5. SPOSOB DOCIEPLENIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU

W opracowaniu przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych budynku bezspoinowym
systemem ocieplania $cian zewnetrznych wg instrukeji ITB nr 447/2009 oraz $wiadectwa ITB
wybranej metody docieplenia.

Grubo$¢ warstwy ocieplajacej §ciany wynosi:

— Docieplenie $cian zewngtrznych czgsci dydaktycznej (zgodnie z cze$cig graficzng rys. 1 —
budynek nr 1 1 2) 10cm warstwg styropianu w systemie BSO (A=0,033W/m-K),

— Docieplenie $cian zewnetrznych sali gimnastycznej (zgodnie z czg$cig graficzng rys. 1 —
budynek nr 3) 10cm warstwg styropianu w systemie BSO (A=0,038W/m-K),

—  Oscieza okien — styropian gr. 2-3cm.

UWAGA!

W miejscu doprowadzenia $ciany oddzielenia przeciwpozarowego do $ciany zewngtrznej
budynku pod katem wigkszym niz 60° jednak mniejszym niz 120° na catej jej wysokosci, stosuje
si¢ pionowy pas z materialu niepalnego o szerokosci co najmniej 4m i klasie EI 60 odpornosci

ogniowej — zastosowaé wetne mineralng gr. 10cm (A=0,033W/m-K).

6. WYTYCZNE WYKONANIA OCIEPLENIA SCIAN WG SYSTEMU BSO

Zaprojektowano docieplenie powierzchni $cian zewngtrznych budynku w oparciu o BSO
(instrukcja 1TB nr 447/2009), polegajaca na wykonaniu na odpowiednio przygotowane;j
powierzchni elewacji budynku warstwy izolacyjnej z plyt styropianowych (z welny mineralnej)
o grubosciach podanych wczesniej, przymocowanych do podtoza za pomocg masy klejacej i
tacznikéw mechanicznych (5szt/1m?) i wykonczeniu cienka wyprawa tynkarska zbrojona tkanina
szklang. Zastosowana metoda powinna by¢ zgodna z instrukcja ITB stosowanie do wybranego

systemu ocieplenia.
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Ocieplenie $cian ma by¢ wykonane w oparciu o system spetniajagcy wymagania instrukcji ITB nr
447/2009 ,,Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkow” i posiadajacy wazne
swiadectwo lub aprobate ITB.

Uwaga: wszystkie szczegoly oraz rozwigzania techniczne nalezy wykonaé SciSle wg
instrukcji 1TB nr 447/2009.

Materiaty uktadu ociepleniowego wystepujace w poszczegdlnych systemach sa $cisle okreslone i

nie moga by¢ zmieniane. Nalezy je stosowac tylko w zestawach podanych w systemach, tzn. nie

powinno sie laczyé z zestawami innych systemow.
DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE WYLACZNIE SYSTEMU DOCIEPLENIOWEGO
POSIADAJACEGO AKTUALNA APROBATE TECHNICZNA.

7. WYTYCZNE WYKONANIA DOCIEPLENIA STROPU PODCIENIA

W projekcie zaktada si¢ docieplenie stropu podcienia w systemie BSO. Przyjeto docieplenie gr.
16cm z warstwy styropianu (welny mineralnej) o wspotczynniku przewodnosci cieplnej
A=0,033W/m-K. Projekt zaktada skucie tynkéw zewngtrznych podcienia, sprawdzenie wraz z
przygotowaniem powierzchni sufitu oraz zagruntowanie podloza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci. Zaprojektowano docieplenie powierzchni podcienia w oparciu 0 BSO (instrukcja
ITB nr 447/2009), polegajaca na wykonaniu na odpowiednio przygotowanej powierzchni
warstwy izolacyjnej z plyt styropianowych (z welny mineralnej), przymocowanych do podtoza
za pomocg masy klejacej 1 wykonczeniu cienkg wyprawa tynkarska zbrojong tkaning szklana.

Strop pomalowa¢ wedtug kolorystyk elewacji.

8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA DOCIEPLENIA WG BSO

8.1.Kolejnos¢ wykonywania robot.

Kolejno$¢ wykonywania robot docieplenia $cian w systemie BSO:
1. prace przygotowawcze (skompletowanie materiatdéw, sprzgtu 1 urzadzen, zdjgcie
obrobek blacharskich, uchwytow na flagi),
skucie tynkdw zewnetrznych
sprawdzenie i1 przygotowanie powierzchni $cian,
zagruntowanie podioza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci,
cigcie ptyt styropianowych na potrzebne wymiary,
przygotowanie masy klejacej,

przyklejanie plyt styropianowych i mocowanie za pomoca facznikéw mechanicznych,

© N o 0o B~ WD

wykonanie warstwy ochronnej na styropianie z masy klejacej, zbrojonej warstwa
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tkaniny szklanej,
9. wykonanie wyprawy elewacyjnej z wyprawy tynkarskiej,
10. ponowny montaz rur spustowych

11. demontaz rusztowan i uporzadkowanie terenu wokot budynku.
8.2. Prace przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do ocieplenia S$ciany nalezy zmontowaé rusztowanie rurowe,
przygotowa¢ materiaty oraz narz¢dzia i sprzet. Nastgpnie nalezy sprawdzi¢ czy materiaty

odpowiadaja wymaganiom podanym w projekcie i w odpowiednim §wiadectwie ITB.
8.3. Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni $cian.

Przygotowanie podloza nalezy rozpocza¢ od doktadnego umycia elewacji 1 usuniecia luzno
przylegajacych fragmentow oktadziny tynkarskiej. Wszystkie potacie odparzonego tynku
nalezy sku¢ i wypelni¢ zaprawa tynkarskg. Do malych ubytkéw zaleca si¢ uzy¢ zaprawy
wyrownujacej lub tynkarskie;j.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z przygotowaniem podioza nalezy przeprowadzi¢ probe
przyczepno$ci styropianu. W tym celu nalezy przyklei¢ kilka kostek styropianu o wielko$ci
15x15cm klejem do styropianu, zaprawa klejaca grubosci okoto lecm. Po trzech pelnych
dniach mozna przeprowadzi¢ probe oderwania probek od $Sciany. Jezeli zerwanie nastapi w
styropianie, to oznacza, ze przyczepnos¢ zaprawy jest dobra i mozna przystgpi¢ do
mocowania plyt styropianowych.

Jezeli probki zostang oderwane tacznie z zaprawg oznacza to, ze podloze jest niewlasciwie

przygotowane i nalezy ten etap prac powtorzyc.
8.4. Mocowanie plyt termoizolacyjnych.

Plyty styropianowe mozna klei¢, gdy temperatura powietrza nie jest nizsza niz 5°C (jako
alternatyw¢ mozna zastosowa¢ klej w wersji zimowej z temp. klejenia do
-50C) ani wyzsza od 25°C. Elementem mocujacym plyty styropianowe jest warstwa kleju -
zaprawa klejagca wspomagana dyblami (kotkami) plastikowymi. Zaprawe klejaca
przygotowuje si¢ bezposrednio przed uzyciem przez wymieszanie mechaniczne suchego
proszku z woda, do uzyskania odpowiedniej konsystencji (przygotowanie $cisle wg zalecen
producenta systemu).

Zaprawa klejowa na powierzchni ptyty powinna by¢ roztozona w postaci pasma obwodowego

1 kilku plackow na powierzchni ptyty. Do przyklejania ptyt mozna przystapi¢ po demontazu
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obrobek blacharskich i w momencie, gdy elewacja jest sucha. Zaleca si¢, aby klej nanosi¢ na
plyty bezposrednio przez przyklejeniem do Sciany. Plyty styropianu musza by¢ uktadane w

taki sposob, aby nie powstaly pomi¢dzy nimi szczeliny wieksze niz 2mm. Niedopuszczalne

jest szpachlowanie stykow zaprawa klejowa.

Plyty nalezy uklada¢ od dotu do gory $ciany z przesunigciem spoin pionowych co kazda
warstwe. Rowniez na naroznikach $cian plyty muszg by¢ wzajemnie przesunigte (wyjatek
oscieza okien i1 drzwi). Przy docieplaniu otworéw okiennych i drzwiowych nalezy pamig¢tac,
aby linia pozioma os$cieza gornego i1 parapetu nie pokrywata si¢ z linig pozioma polaczenia
ptyt styropianowych. Po przyklejeniu ptyt nalezy je dobi¢ do powierzchni §ciany paca
drewniang. Styropian po przyklejeniu musi stanowi¢ réwng powierzchni¢; ewentualne
nierdwnosci nalezy zeszlifowa¢ papierem $ciernym.

Elementem wspomagajacym mocowanie zaprawa klejowa sa kotki plastikowe. Mozna je
montowa¢ w momencie, gdy warstwa zaprawy klejowej jest juz dostatecznie twarda i
wiercenie otworéw w styropianie nie spowoduje przesuwania ptyt (po okoto dwdch dniach).
Nalezy stosowac 5 kotkow na 1m? styropianu (kotki dtugos$ci trzpienia 240mm). Zewngtrzne
czesci lacznikow (glowki) powinny by¢ pokryte tkaning techniczng. Dodatkowo nalezy
wzmocni¢ mocowanie ptyt styropianowych wzdtuz narozy budynku kotkami w rozstawie co

25cm.

8.5. Sprawdzenie skuteczno$ci mocowania mechanicznego.
Zaleca si¢ kontrolne sprawdzenie na 4+6 probkach sity wyrywajacej taczniki z podioza
(przygotowanego ocieplenia) wg zasad okreslonych w §wiadectwach ITB, dopuszczajacych

dane tgczniki do stosowania w budownictwie.

8.6. Wykonanie warstwy zbrojonej.

Przyklejanie siatki z wlokna szklanego do powierzchni styropianu mozna rozpocza¢ po
uptywie 2-3 dni (i nie p6zniej niz 3 miesigce) od chwili zakonczenia przyklejenia styropianu,
przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie mniejszej niz 5°C i nie wyzszej
niz 25°C. Jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0°C w przeciagu 24 godzin, to
nie nalezy przykleja¢ tkaniny zbrojacej, nawet jezeli temperatura podczas pracy jest wyzsza
niz 5°C.

Siatke nalezy wtapiac przy uzyciu zaprawy. Siatke nalezy uktada¢ pasami w taki sposéb, aby
pomiedzy sagsiednimi pasami powstaty zaktady szerokosci 10 cm zar6wno w pionie, jak 1 w
poziomie. Siatka z widkna szklanego petni role ,,zbrojenia”, dlatego tez musi zachowywacé

ciggtos¢ na catej elewacji. Po zatopieniu siatki nalezy doktadnie wyréwnaé warstwe zaprawy
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zbrojacej

Do wysokosci poziomu +2,50m nalezy na catej dlugosci $ciany zastosowac zabezpieczenie
styropianu dodatkowg (drugg) warstwg siatki — Siatka pancerna. Uklada si¢ jg tak samo jak
pierwszg warstwe, a zapraw¢ zbrojaca wyréwnuje si¢ dopiero po zatopieniu drugiej warstwy
siatki. Jezeli siatka bedzie niedostatecznie zatopiona w warstwie kleju nalezy doszpachlowaé
te miejsca dodatkowa warstwg zaprawy zbrojacej. Ponadto, do zabezpieczenia wszystkich
naroznikow wypuktych otworéw okiennych na parterze i wszystkich naroznikow wypuktych
powierzchni $cian nalezy stosowaé katowniki z perforowanej blachy aluminiowej z siatka.
Katowniki nalezy przykleja¢ masa klejaca do styropianu i dopiero wowczas naklejac tkanine
szklang z wywini¢ciem 15c¢cm na przylegla $ciang z kazdej strony naroznika.

Podczas wykonywania warstwy zbrojacej nalezy bezwzglednie wykona¢ diagonalne zbrojenia
wszystkich otworéw okiennych i drzwiowych — siatka 20x45 cm w kazdym narozniku

kazdego otworu.
8.7. Wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej.

Wyprawe elewacyjna koloru okreslonego na koncu niniejszego opracowania, dotyczacym
kolorystyki nalezy wykona¢ nie wczesniej niz po 3 dniach od naklejenia tkaniny szklanej (i
nie pdzniej niz 3 miesigce). Jako mas¢ tynkarska mozna zastosowaé wyprawe tynkarska
silikonowg o strukturze ,,baranka” 1,5mm. Podlozem dla tynku jest warstwa zbrojona z
naniesionym pltynem gruntujacym barwionym w kolorze tynku. Zadaniem gruntu jest
1zolowanie pod wzgledem chemicznym warstwy wyprawy od podtoza. Warstwa zbrojona jest
silnie alkaliczna, wobec czego zachodzi konieczno$¢ ochrony tynku przed wystepowaniem
plam. Drugim czynnikiem, dla ktorego zastosowanie ptynu gruntujacego jest konieczne to
wzmocnienie przyczepnosci pomi¢dzy warstwa zbrojong a warstwa wyprawy zewnetrzne;.
Istotng cecha plynu gruntujacego jest jego wodoodpornosé. Stanowi on warstwe
hydrofobowa, co szczegélnie jest wazne przy wykonywaniu docieplenia w miesigcach
jesiennych. W razie gwattownego zatamania si¢ pogody, mozna zakonczy¢ prace na warstwie
gruntujacej, ktéra moze stanowi¢ tymczasowa warstwe ochronng przez okres do szesciu
miesi¢cy od jej wykonania.

Po wyschnigciu mozna przystapi¢ do wykonywania wyprawy tynkarskiej. Wykonanie
wyprawy elewacyjnej nalezy prowadzi¢ w temperaturach powietrza nie nizszych niz 5°C i nie
WyZzszej niz 25°C. Niedopuszczalne jest wykonywanie wyprawy elewacyjnej w czasie

opadow atmosferycznych, silnego wiatru oraz jezeli jest zapowiadany spadek temperatury
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ponizej 0°'C w przeciagu 24 godzin. Zaleca si¢ ostonigcie rusztowania od stofica i deszczu

podczas wykonywania wyprawy elewacyjne;j.
8.8. Ocieplanie Scian w miejscach szczegolnych.

Wykonanie docieplenia przy otworach okiennych i drzwiowych

W $cianach z otworami okiennymi lub drzwiowymi zachodzi konieczno$¢ wykonania
wzmocnienia warstwy zbrojonej przy naroznikach. Stosuje si¢ w tym celu dodatkowe paski
siatki zbrojacej zatopione w warstwie zbrojonej przy naroznikach otworéw. Paski te powinny
mie¢ wymiary 20x45 cm, skierowane dtuzszym bokiem prostopadle do przekatnej otworu
(siatki diagonalne). O$cieza okien i drzwi nalezy dociepli¢ 2-3cm warstwa styropianu.

W projekcie przyjeto oscieza w kolorze biatym.

Wykonanie nowych obrobek blacharskich- parapety

Wykonujac nowe obrdbki blacharskie nalezy je dostosowaé do grubos$ci ocieplonych $cian.
Obrobki te powinny wystawaé poza lico $ciany co najmniej 40mm (zaleca si¢ 50mm) i
powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby zabezpieczaly elewacj¢ przed zaciekami wody
deszczowej (obrobki Scianek attykowych powinny mie¢ wyrazny spadek w kierunku do
stropodachu). Obrobki nalezy mocowac za pomoca kleju systemowego. Wszystkie obrobki
blacharskie nalezy wykona¢ z blachy powlekanej w kolorze brazowym gr. 0,7mm.

Wszystkie parapety zewnetrzne okien nalezy zakonczy¢ koncowkami z PVC

umozliwiajacymi rozszerzalno$¢ termiczng parapetow.

9. PODSTAWOWE MATERIALY

Do wykonania ocieplenia $cian budynku wg systemu BSO nalezy stosowaé materialy
spetniajagce wymagania okre$lone w instrukcji ITB nr 447/2009. Do wykonania docieplenia

budynku nalezy zastosowac:

Styropian:
Samogasnacy rodzaju EPS 70, o wymiarach 500x1000 mm, krawedziach z ostrymi kantami, bez

wyszczerbien i wylaman i o gestosci 15 kg/m®. Pozostale wymagania dla ptyt styropianowych
powinny by¢ zgodne z normg BN-91/6363-02.

Plyty styropianowe powinny by¢ sezonowane przed uzyciem przez okres co najmniej dwdch
miesi¢cy od wyprodukowania. Zaleca si¢ zastosowanie do ocieplenia styropianu samogasnacego

frezowanego (na zaktadke) o grubosciach odpowiednio podanych w opisie powyzej. I tak:
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— S$ciany zewnetrzne — gr. 10cm (budynek nr 1 - 2A=0,033W/m'K, budynek nr 2 -
2=0,038W/m-K),
— strop podcienia — gr. 16¢cm,

— oS$cieza okienne — gr. 2-3cm

Siatka zbrojgca.

Siatka z wlokna szklanego o ciezarze 150g/m? zgodna z rozwiazaniem systemowym.
Wzmocniona siatka z wtokna szklanego do zbrojenia obszarow narazonych na uderzenia o
cigzarze 49Og/m2 zgodna z rozwigzaniem systemowym. Siatke pancerng nalezy stosowac do

wysokosci 2,50m ponad poziom terenu.

Zaprawa klejowa i zbrojgca:

Nalezy stosowaé masy klejace wskazane w $wiadectwach 1 instrukcjach ITB stosownie do

wybranego systemu docieplenia.

Laczniki do mechanicznego mocowania plyt styropianowych:

Do  mocowania  styropianu  Sciany  szczytowej  nalezy  zastosowa¢  lgczniki
o dlugosci trzpienia 200 posiadajace $wiadectwo ITB dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Mozliwe jest stosowanie innych typéw lacznikbw mechanicznych
przeznaczonych do tego celu i dopuszczonych do stosowania w budownictwie aprobatami

technicznymi ITB.

Masa tynkarska:

Do wykonania wyprawy elewacyjnej] mozna zastosowaé silikonowe masy tynkarskie — 0
strukturze ,,baranka” 1,5mm.

W opracowaniu zalozono tynki barwione w masie zgodnie z przyjeta kolorystyka budynku.

10. NADZOR TECHNICZNY I ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z ociepleniem BSO powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme i
odpowiednio przeszkolony zespol. Przy wykonywaniu robot niezbgdny jest systematyczny
nadzor prowadzony przez wykonawce a takze nadzor inwestorski. W czasie wykonywania robot
ociepleniowych $cian nalezy prowadzi¢ dziennik budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
W trakcie prowadzenia remontu nalezy dokonywaé czesciowych odbiorow robdt polegajacych
na sprawdzeniu, czy poszczegdlne etapy zostaly wykonane zgodnie z niniejsza dokumentacja
techniczng oraz Instrukcjg ITB Nr 447/2009.

Technicznym odbiorem cz¢sciowym nalezy obja¢ nastepujace etapy robot:
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1. Przygotowanie powierzchni $cian (podtoza remontowanych elewacji z odtwarzang sztukaterig
1 podtoza pod klejenie styropianu),

2. Zagruntowanie powierzchni pod docieplenie,

3. Przymocowanie do podtoza ptyt styropianowych,

4. Wykonanie warstwy ochronnej na styropianie (podktadu pod faktur¢ elewacyjng),

5. Wykonanie faktury elewacyjnej z masy tynkarskiej,

6. Wykonanie nowych obrobek blacharskich.

Odbioru robo6t powinien dokona¢ inspektor nadzoru inwestorskiego, a w razie potrzeby rowniez

autor projektu, przy udziale przedstawiciela wykonawcy robot.

Po zakonczeniu wszystkich robot nalezy dokona¢ odbioru koncowego polegajacego na

sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych prac z projektem i stosownymi swiadectwami ITB.

11. KOLORYSTYKA

Na calg powierzchni¢ $cian przewiduje si¢ tynk silikonowy barwiony w masie w kolorach
przedstawionych w cze$ci rysunkowej opracowania. Cokoél wykonaé nalezy z tynku
mozaikowego w kolorach przedstawionych w cze$ci rysunkowej opracowania. W projekcie
przyjeto o$cieza w kolorze biatym - do uzgodnienia.

Uklad kolor6w na poszczegolnych elewacjach przedstawiaja rysunki elewacji.

12. PRZEBUDOWA DACHU BUDYNKU SEGMENTU NR 2

Projektuje si¢ wykonanie S$cianki attykowej wyprowadzonej 0,3m ponad okna potaciowe
segmentu nr 2 (1,88m ponad wieniec).

Ogniomur oparty na wiencu istniejgcego budynku, wzmocniony pigcioma trzpieniami
zelbetowymi o wymiarach 24x24cm zakonczone wiencem 24x24cm. Trzpienie i wieniec
zbrojone 4 pretami ¢p12 wzdluz oraz strzemionami ¢6 w rozstawie co 15cm. Konstrukcja
szkieletowa wypetniona bloczkami betonowymi.

Odwodnienie dachu poprzez odpowiednie wyprofilowanie dachu za pomocg welny mineralnej,
wedtug rysunku nr 8.

13. DOCIEPLENIE DACHU SEGMENTU NR 1 1 2 WRAZ Z WYKONANIEM NOWEGO

POKRYCIA DACHOWEGO

Dach starszej czgsci budynku (segment nr 1) nalezy ociepli¢ 14cm warstwg welny mineralnej
(A=0,037W/m-K) wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego z papy termozgrzewalne;j.
Dach segmentu nr 2 nalezy ociepli¢ 14cm warstwg welny mineralnej (A=0,037W/m-K) wraz z
wyprofilowaniem spadkéw dachu za pomoca welny mineralnej (ze wzgledu na S$ciang
wydzielenia pozarowego o wysokosci 0,3m ponad okna potaciowe segmentu nr 2) i z
wykonaniem nowego pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej.
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Istniejace okna potaciowe nalezy wymani¢ na nowe bez zmiany ich lokalizacji.

W projekcie zaktada si¢ docieplenie dachu niewentylowanego warstwa welny mineralnej twardej
gr. 14cm (A=0,037) o obcigzeniu charakterystycznym cigzarem wtasnym 1,30kN/m?, naprezeniu
sciskajacym przy 10% odksztalceniu wzglednym nie mniejszym niz 40kPa i $cisliwosci przy
obcigzeniu 40kPa nie wigkszym niz 14%. Wtasnos$ci hydrofobowe — nie wchtaniajace wilgoci w
catym przekroju, klasyfikacja ogniowa — wyrob niepalny.

Wykonanie pokrycia nalezy poprzedzi¢ zerwaniem wszelkich nieréwnosci (pecherzy
istniejgcego pokrycia dachowego) i doktadnym oczyszczeniem powierzchni.

Nastepnie nalezy zamontowa¢ mechanicznie welng mineralng gr. 14cm, na ktorg begdzie ulozone
nowe pokrycie dachowe.

Projekt zaktada wykonanie nowego pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej na osnowie z
wlékniny poliestrowej o gramaturze 250g/m? z obustronna powloka z masy asfaltowej: z asfaltu
modyfikowanego SBS o minimalnej sity zrywajacej wzdt./poprz. 1000N/800N wierzchniego
krycia gr. 5,2mm, oraz podktadowej zgrzewanej gr. 4mm. Uwaga: przy wykonywaniu nowego
pokrycia dachowego nie nalezy zagina¢ papy pod katem prostym — nalezy bezwzglednie
zastosowa¢ we wszystkich narozach dodatkowe wklejenia z welny mineralnej (przekréj trojkata
roOwnoramiennego) szer. 15cm.

Podloze, na ktérym uktadana bedzie papa podktadowa nalezy oczysci¢ (musi by¢ suche, czyste,
rowne, wolne od piasku, tlustych plam i innych zanieczyszczen). Na stykach plyt dodatkowo
nalezy utozy¢ paski papy o szerokosci 25¢cm mocowane punktowo do podloza (nie zgrzewane na
catej powierzchni). Podloze posmarowacé roztworem gruntujgcym i pozostawi¢ do wyschnigcia
(czas schnigcia roztworu powinien by¢ okreslony przez producenta). Na przygotowanym
podlozu nalezy zgrza¢ warstwe papy podkladowej. Nastepnie nalezy utozy¢ papg wierzchniego
krycia modyfikowang - zgrzewalng. Pape nalezy uklada¢ pasami rownoleglymi do okapu.
Miejsca zaktadow na calej ich szerokosci (12-15c¢m) nalezy podgrza¢ palnikiem i1 docisng¢ w
celu wgniecenia posypki. Pasy papy nalezy laczy¢ ze sobg na zaklad wzdluzny o szerokosci 8-
10cm i poprzeczny o szerokosci 12-15cm. Miejsca zle zgrzane trzeba po odchyleniu papy
podgrzaé 1 ponownie sklei¢. Miejsca wyptywu masy bitumicznej zaleca si¢ posypac posypka w
kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki. Pasy papy powinny by¢ tak rozmieszczone aby
zaktady zarowno poprzeczne jak i wzdluzne nie pokrywaty si¢. Pasy papy nawierzchniowe;j
nalezy przesuna¢ wzgledem papy podktadowej o potowg szerokosci rolki. Aby uniknaé zgrubien
na zaktadach zaleca si¢ odcigcie pod katem 45% naroznika z kazdego pasa znajdujacego si¢ na

spodzie zaktadu. Prace dekarskie nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz 0°C w
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przypadku pap z dodatkiem polimeru oraz nie mniejszej niz +5°C w przypadku pap
oksydowanych. Temperatury te moga by¢ nieco nizsze pod warunkiem, ze rolki papy beda
przechowywane w pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze ok. +20°C 1 wynoszone na
dach bezposrednio przed ich uktadaniem. Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich na daszkach o
zawilgoconej lub oblodzonej powierzchni, a takze podczas opadow atmosferycznych lub silnego

wiatru.

UWAGA!
Pokrycie dachowe projektowane z materialdw nierozprzestrzeniajacych ognia w odleglosci 8m

od granicy strefy.

14. RYNNY I RURY SPUSTOWE

Wszystkie istniejace rynny i rury spustowe nalezy zdemontowaé i wymieni¢ na nowe z blachy

ocynkowanej z zachowaniem istniejacego przekroju rynien i rur — blacha o gr. 0,7mm.

15. OBROBKI BLACHARSKIE

Wszystkie obrobki blacharskie nalezy wykona¢ z blachy powlekanej gr. 0,7mm.
Wszystkie parapety zewnetrzne okien nalezy wykonac¢ z blachy powlekanej gr. 0,7mm oraz

zakonczy¢ koncowkami z PVC umozliwiajacymi rozszerzalno$¢ termiczng parapetow.

16. WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ | DRZWIOWEJ

Projekt zaktada wymiang starej stolarki okiennej budynku na nowa PVC o wspotczynniku
przenikania ciepta U=1,1W/m?*K. Okna o klasie odporno$ci ogniowej wymieni¢ na aluminiowe.
Stolarka okienna sali gimnastycznej nalezy wykona¢ od wewnatrz z szybg bezpieczng P4A.
Stolarka okienna powinna posiada¢ nawiewniki zapewniajgce doptyw odpowiedniego strumienia
powietrza zewngtrznego do pomieszczen zgodnie z §149 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

W projekcie zaktada si¢ rowniez wymiane starej stolarki drzwiowej zewngtrznej na nowa,
aluminiowa o wspolczynniku przenikania ciepta U=1,5 W/m*K. W §cianie wydzielenia
pozarowego nalezy zastosowac stolarke o klasie odporno$ci ogniowej EI60 z samozamykaczem.
Jako drzwi prowadzace na zewnatrz kotlowni nalezy zastosowac¢ EI30 otwierane na zewnatrz, od
strony wewngetrznej otwierane pod naciskiem za pomoca dzwigni poziomej o klasie odpornosci
ogniowej EI 30 z samozamykaczem.

UWAGA! Montaz stolarki okiennej i drzwiowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami

producenta. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ bezwzglednie wymiary otwor6w z natury.
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17. BUDOWA PLYT POD ZBIORNIKI NA GAZ PLYNNY

Zbiorniki na gaz pltynny nalezy ustawia¢ na ustabilizowanej powierzchni. W tym celu projektuje
si¢ ptyte zelbetowg o wymiarach 4,1x5,5x0,4m wylewang na miejscu budowy z betonu C12/15
(B-15) zazbrojong siatkg pretow J10.

18. BUDOWA OGRODZENIA

Wokot zbiornikow na gaz ptynny projektuje si¢ ogrodzenie w celu ograniczenia dost¢pu do
zbiornikow 0s6b postronnych. Ogrodzenie panelowe o wysokosci 150cm. Stupki zatopione w
fundamencie na glgbokos$¢ min. 40cm. Fundament o wymiarach 30x30cm z betonu klasy C16/20
posadowiony ponizej giebokosci przemarzania (80cm).

Projektowane ogrodzenie panelowe, nalezy wykona¢ ze stupkéw z ksztatltownika prostokatnego
60x40 mm, zamknigtego od gory kapturkiem z tworzywa sztucznego i przesel z paneli
zgrzewanych z drutéw pionowych i poziomych Smm w formie kraty o oczkach 50x200mm.
Szeroko$¢ paneli wynosi 2,50m.

Wysokos¢ ogrodzenia 1,50 m. Usytuowanie ogrodzenia w odlegltosci 3,0m od zbiornikéw na gaz
ciekty.

Dane techniczne:

Wysokos¢ ogrodzenia — 1,50m,

Szerokos¢ furtki — 1,00m,

Rozstaw osiowy stupkéw ogrodzeniowych — 2,59m,

Dhugos$¢ ogrodzenia — 46,00m.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Ogrodzenie panelowe ocynkowane ogniowo.
19. BUDOWA DOJSCIA DO ZBIORNIKOW NA GAZ PLYNNY

Zbiorniki na gaz plynny przewidziano w wersji okopcowanej. Do zbiornikdw projektuje si¢
dojscie oraz schody o szerokosci 150cm z kostki betonowe;j.

Planowany zakres robot:

— Wykonanie korytowania,

— Profilowanie z zaggszczeniem podtoza,

— Warstwa odsaczajaca z piasku gr. Scm,

— Podbudowa z mieszanki ttuczniowej 0/31,5 gr. 15cm,

— Ulozenie obrzezy chodnikowych 8x30cm,

— Podsypka piaskowa gr. 3cm,

— Nawierzchnia chodnikowa z kostki betonowej gr. 8cm koloru szarego.
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20. BUDOWA FUNDAMENTOW POD KOTLY

W pomieszczeniu - kottowni szkoty projektuje sie stopy pod kotty na gaz propan o wymiarach

100x180x45cm. Fundament nalezy zazbroi¢ siatka pretow J10. Zastosowaé beton C20/25
(B25).
21. REMONT KOTLOWNI

21.1. Odtworzenie wyjscia na zewnatrz budynku

W projekcie przewidziano odtworzenie wyjscia na zewnatrz budynku z pomieszczenia

kotlowni.

W ramach zadania zaktada si¢:

— Rozbidrke ptyty stropowej, schodoéw zelbetowych oraz $cian oporowych,

— Wykonanie nowych $cian oporowych gr. 20cm,

— Woykonanie nowych schodéw zelbetowych oraz plyty zelbetowej i schodoéw
prowadzacych do wejscia na zaplecze sali gimnastycznej,

— Polozenie ptytek ceramicznych o duzej odpornosci na $cieranie (PEI 4 albo PEIS) i
powierzchni antyposlizgowej (R12 albo R13),

— Montaz porgczy na wysokosci 110cm,

21.2. Sciany wewnetrzne

SCIANY NOSNE:

W opracowaniu przewiduje si¢ wykonanie nowych otworéw drzwiowych — pomieszczenie nr
2.18 (otwor 100x200cm) oraz odtworzenie otworu drzwiowego prowadzacego na zewnatrz
budynku o wymiarach 120x230cm — drzwi przeszklone.

W miejscach projektowanych otworéw nalezy wykona¢ nadproza z ksztattownikéw
stalowych 1140 (dwuteownikéw 140). Nadproze nad otworem wykonac z belki stalowej 1140
o dlugosci i ilo$ci zgodnej z czg$cia graficzng opracowania. W trakcie wykonywania
nadproza otwor nalezy podstemplowac. Belke owinieta siatkg Rabitza zamontowac w

wykutej bruzdzie, konce doktadnie obmurowac. Belk¢ oszpaldowac 1 otynkowac. Konce belki
stalowej powinny by¢ oparte min. 15cm na murze.

Nowy otwor drzwiowy o wymiarach 100x200cm.
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SCIANKI DZIALOWE:

W opracowaniu przewiduje si¢ wyburzenie czesSci $cianek dziatowych oraz wykonanie
nowych. Nowe $ciany dziatlowe o grubosci 12cm wykonane z bloczkéw betonowych.

WYKONCZENIE POMIESZCZEN:

Posadzke oraz $ciany do wysokosci 2,0m w kotlowni nalezy wytozy¢ ptytkami ceramicznymi
(materiaty niepalne). Sciany powyzej ptytek nalezy pomalowaé farba emulsyjna.
21.3. Wykonanie obudowy projektowanego kanalu wywiewnego

Ze wzgledu na projektowane rozwigzania wentylacji w kottowni, nalezy wykona¢ obudowy
kanatow nawiewnego oraz wywiewnego o klasie odpornosci ogniowej E1120.
W Kklatce schodowej K-1 oraz w pomieszczeniu 2.46 (Pomieszczenie gospodarcze) projektuje
si¢ wykonanie okladziny obudowujacej przewody z ptyt gipsowo-kartonowych o grubosci
sumarycznej min. 55mm o odpornosci ogniowej min. EI120 (np. 2 x plyta o gr.15mm + 2 x
plyta o gr. 12,5mm).

22. PRZEBUDOWA KLATKI SCHODOWEJ K-4

Projektuje si¢ przystosowanie wymiarow klatki schodowej (przebudowe) do istniejacych
przepisow — dotyczy klatki schodowej w segmencie nr 2 — gimnazjum.
W ramach zadania zaktada si¢:
— Rozbiodrka istniejacej klatki schodowej K-4,
— Wykonanie nowych schodow Zelbetowych ze spocznikiem o szerokosci min. 150cm,
— Potozenie plytek ceramicznych o duzej odpornosci na $cieranie (PEI5) i powierzchni
antyposlizgowej (R12 albo R13),
— Montaz balustrad o wysokos$ci 110cm ,,na gotowo™.
23. WYKONANIE OTWORU DRZWIOWEGO

W klasie nr 2.12 projektuje si¢ wykonanie dodatkowego wyjscia na Komunikacj¢ nr 2.1 w celu
spetnienia wymaga¢ zwigzanych z ewakuacja budynku.

Przewiduje si¢ wykucie nowego otworu drzwiowego. W miejscu projektowanego otworu nalezy
wykona¢ nadproza z ksztalttownikow stalowych 1140 (dwuteownikéw 140). Nadproze nad
otworem wykonac z belki stalowej 1140 o dlugosci 1 1loSci zgodnej z czgscig graficzng
opracowania. W trakcie wykonywania nadproza otwor nalezy podstemplowac. Belkg owinigta
siatkg Rabitza zamontowaé w wykutej bruzdzie, kofice doktadnie obmurowac. Belke
oszpatdowac i otynkowac. Konce belki stalowej powinny by¢ oparte min. 15¢m na murze.

Nowy otwor drzwiowy o wymiarach 100x200cm.
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24. POWIEKSZENIE OTWORU DRZWIOWEGO

Projektuje si¢ powickszenie otworu drzwiowego tgczacego segmenty nr 1 i 2.

Przewiduje si¢ powigkszenie otworu drzwiowego do wymiarow 120x200cm. W miejscu
projektowanego otworu nalezy wykona¢ nadproza z ksztaltownikow stalowych 1140
(dwuteownikow 140). Nadproze nad otworem wykona¢ z belki stalowej 1140 o dtugosci i ilo$ci
zgodnej z czescig graficzng opracowania. W trakcie wykonywania nadproza otwoér nalezy
podstemplowaé. Belke owinigta siatka Rabitza zamontowa¢ w wykutej bruzdzie, konce
doktadnie obmurowaé. Belke oszpatdowaé i otynkowaé. Konce belki stalowej powinny by¢

oparte min. 15cm na murze.

Pracownia Projektowa ,,KONSTRUKTOR” siedziba: ul. Wojska Polskiego 5 , 58-160 Swiebodzice
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, tel. (074) 665-96-96, 606 81-20-89 e-mail: biuroppkonstruktor@wp.pl

str. 24



Termomodernizacja budynku dydaktycznego Zespotu Szkot w Starych Bogaczowicach
dz. nr 765, 768/2, obreb nr 2 Stare Bogaczowice

CZESC

SANITARNA
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mgr inz. Ewa Agata Nowak nr upr. 135/02/DUW
DOS/1S/0137/03
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[zometria instalacji gazowej

Widok elewacji - projektowana szafka gazowa

10/IS Schemat technologiczny kottowni gazowe;j
11/IS Rzut przyziemia - instalacja c.w.u.

12/1S Rzut parteru - instalacja c.w.u.
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13/1S Rzutll pietra - instalacja c.w.u.
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16/IS Rzut parteru - instalacja c.o.

17/1S RzutI pietra - instalacja c.o.
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19/IS Rozwiniecie instalacji c.o. - obieg c.o0.1
20/IS Rozwiniecie instalacji c.o. - obieg c.0.2
21/IS Rozwiniecie instalacji c.o. - obieg c.0.3ic.t.

22/1S

Rzut przyziemia - instalacja kanalizacji deszczowej

OSWIADCZENIE

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z zawartqg umowq, kompletne z punktu

widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i moze zostac skierowane do realizacji.
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L _czes¢ opisowa

1. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora
- Projekt architektoniczno - budowlany
- Obowigzujace przepisy prawne i normy
- Katalogi firmowe

2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi projekt:
- budowy podziemnych zbiornikdw na gaz ptynny (propan) o tgcznej pojemnosci 13,4m3
(2x 6700dm3) wraz z budowq przytacza i doziemnej instalacji gazowej;
- przebudowy istniejacej kottowni z wymiang Zrodta ciepta oraz przebudowas instalacji
gazowej, wodociggowej i centralnego ogrzewania w obrebie pomieszczenia kottowni;
- przebudowy instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej z zasilaniem lokalnym
(pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne oraz powietrzna pompa ciepta);
- przebudowy instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami ptytowymi;
w budynku dydaktycznym Zespotu Szkot zlokalizowanego przy ul. Gtownej 172A w
Starych Bogaczowicach, na terenie dzialki o numerze ewidencyjnym 765, obreb nr 2
Stare Bogaczowice.

Obliczenia zostaty wykonane w oparciu o:
- Obowigzujgce normy i przepisy
- Projekt architektoniczno - budowlany
- Wizja lokalna

3. O0Ogolna charakterystyka obiektu

Przedmiotowy budynek petni funkcje dydaktyczne - Budynek Zespotu Szkét (Szkota
Podstawowa i Gimnazjum). Wykonany zostal w technologii tradycyjnej murowanej z
pustakéw zuzlobetonowych Alfa (cze$¢ dydaktyczna) oraz ukiad stalowy ramowy z
wypetnieniem $cian z pustakow ceramicznych. Uktad konstrukcyjny budynku mieszany.
Obiekt sktada sie z czesci - jednokondygnacyjnej oraz trzykondygnacyjne;j. Starsza cze$¢
budynku wykonana jest w technologii tradycyjnej murowanej z pustakdéw
zuzlobetonowych Alfa, cze$¢ nowsza (sala gimnastyczna) w konstrukcji szkieletowej
stalowej (uktad ramowy) z wypetnieniem z pustakéw ceramicznych. Stropy budynku
wykonane s3 jako zelbetowe z ptyt kanatlowych. Dach o konstrukcji stalowej, pokrycie
dachu stanowi papa termozgrzewalna (cze$¢ dydaktyczna) oraz ptyta warstwowa
dachowa z rdzeniem styropianowym (sala gimnastyczna). Stolarka okienna drewniana i
PVC stara. Stolarka drzwiowa aluminiowa.

Zrédtem ciepla na cele grzewcze (instalacja centralnego ogrzewania) oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej jest obecnie kaskada dwoch kottow olejowych
typ DOMOBLOC DCN215 o tacznej mocy Q=430kW (2x215kW). Magazyn oleju
zlokalizowany jest w wydzielonym pomieszczeniu bezposrednio przylegajacym do
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kottowni. Spaliny z kottéw odprowadzane sa przewodami kominowymi o $rednicy
@200mm, wykonanymi ze stali kwasoodpornej.

Budynek dydaktyczny jest poditgczony do miejskiej sieci wodociggowej, kanalizacji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sieci energetycznej. Budynek posiada istniejaca
instalacje wodociggowa (woda zimna, ciepta, cyrkulacja, hydrantowa), kanalizacyjna,
centralnego ogrzewania oraz elektryczna.

Ze wzgledu na zty stan techniczny oraz zmniejszone zapotrzebowanie na ciepto (w
wyniku termomodernizacji) przewiduje sie wymiang Zrédta ciepta oraz przebudowe
istniejgcych instalacji sanitarnych.

4. Zbiorniki na gaz ptynny
4.1. Wymagania techniczno-technologiczne

Gaz ptynny propan zakwalifikowany zostat do materiatéw niebezpiecznych w klasie
II i klasie wybuchowosci IIA o gestosci wzgledem powietrza 1,56 i granicy wybuchowoSci
2,1-10,0%. Mieszanina propanowo-powietrzna moze by¢ niebezpieczna w tym zakresie
przy normalnych warto$ciach ci$nienia i temperatury.

W fazie cieklej jest to ciecz bezbarwna o wadze w przyblizeniu stanowigcej potowe
wagi wody o tej samej objetoSci. Gaz ptynny jest gazem bezwonnym, ze wzgledow
bezpieczenstwa jest nawaniany poprzez dodanie merkaptanéw lub siarczku metylu.
Nawanianie pozwala na wykrycie obecnosci gazu przy koncentracji rownej jednej pigtej
granicy zaptonu tj. okoto 0,4% gazu w powietrzu.

Intensywnos$¢ parowania ptynnego propanu powoduje powstanie efektu schtadzania
otaczajacego powietrza i w konsekwencji kondensacje wilgoci w rejonie ewentualnych
wyciekéw.

4.2. Charakterystyka techniczna zbiornikow
Zbiornik na gaz ptynny jest naczyniem ci$nieniowym w ksztatcie walca podlegajacy w
zakresie projektowania, wykonania i uzytkowania przepisom UDT DT-UC90/ZC. Kazdy
zbiornik przed oddaniem do eksploatacji jest odbierany w ruchu przez inspektora UDT, a
ponadto poddawany jest przez ww. rzeczoznawcéw okresowym rewizjom. Dostawca
zbiornika musi go wyposazy¢ w dokumentacje paszportowa zgodna z przepisami.
Wymiary zbiornikéw standardowych:

Pojemnos¢ Dlugos¢ Srednica Rozstaw | Ciezar
zbiornika calkowita zewnetrzna stop
dm3 mm mm mm kg
6700 5940 1250 3500 1226

Zbiorniki podziemne nie wymagajg uziemienia. Rezystancja zbiornika podziemnego
wraz z podigczonymi do niego anodami galwanicznymi zawiera sie w granicach od
8,6+85,4Q), co jest wartoscia wystarczajaco niska do odprowadzenia tadunkéow
elektrostatycznych przez system ochrony katodowej i wyr6wnanie potencjatéw miedzy
zbiornikiem a ziemia.
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W celu zabezpieczenia zbiornikéw przed korozja przewiduje sie zainstalowanie
ochrony elektrochemicznej. Polega ona na polaryzacji katodowej uzyskiwanej przez
potaczenie zbiornika chronionego z anodg galwaniczna. Z uwagi na mate zapotrzebowanie
pradu ochrony katodowej przyjmuje sie wykonanie instalacji ochrony katodowej z (8
anody o masie 2,15 kg kazda). Dobo6r i spos6b obliczen oparto na PN-EN 13636 ,Ochrona
katodowa metalowych zbiornikéw podziemnych i zwigzanych z nimi rurociggéw” lipiec
2006. Zaktada sie uzycie anod magnezowych o masie 2,15 kg umieszczonych w worku z
zasypka o niskiej rezystywnos$ci. Kazda anoda zakonczona jest kablem z izolacja.
Minimalny przekr6j kabla wynosi 2,5 mm?2 Cu do pojedynczej anody i 4 mm?2 Cu do
konstrukcji chronionej. Zestaw do ochrony Kkatodowej zawiera réwniez puszke
przytaczeniowg. Kable anod sg trwale potaczone z puszka a wolny kabel wychodzacy z
puszki stuzy do potaczenia uktadu ze zbiornikiem.

Przed przystapieniem do montazu ochrony nalezy anody rozpakowa¢ z folii
ochronnej i zanurzy¢ w pojemniku z woda na okoto 2 godz. Montowac¢ nalezy wytgcznie
anody zwilZone. Do obsypania anody mozna uzy¢ gruntu rodzimego. Przed zasypaniem
obsypke nalezy solidnie zwilzy¢.

Puszke przylaczeniowa nalezy przykreci¢ w studzience ochronnej zbiornika (ok.
20cm od gory koputy) a wolny kabel wychodzacy z puszki przylaczeniowej potaczy¢ z
tréjkatnym uchwytem na zbiorniku (po doktadnym oczyszczeniu powierzchni uchwytu).
Miejsce potaczenia nalezy doktadnie zaizolowac izolacja wodoodporna. Zaleca sie
izolowanie ta$ma polimerowo-bitumiczng. Dodatkowym elementem oprocz zestawdw
ochrony elektrochemicznej jest kabel do wykonania potaczenia wyréwnawczego dla
zbiornikéw (kabel z izolacja o minimalnym przekroju 4 mm?2 Cu i dtugosci 4 m z dwoma
koncéwkami przytaczeniowymi). taczenie chronionych zbiornikéw odbywa sie przez
potaczenie kablem wyréwnawczym tréjkatnych uchwytéw na zbiornikach. Uchwyty przed
potaczeniem nalezy doktadnie oczysci¢. Laczenie przeprowadzamy za pomoca $srub M8
przyspawanych do uchwytéw a nastepnie dokladnie izolujemy izolacja wodoodporna.

4.3. Lokalizacja zbiornikow

Lokalizacja zbiornikow jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 Dz.U. 75 poz. 690 z podzniejszymi zmianami oraz Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 Dz. U. nr 121 poz. 1138,
Wymaganiami Technicznymi i Uzytkowymi dla Instalacji Zbiornikowych zawartych w
wytycznych Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.09.1993 UM-
6/1927/93 oraz przyjeto jako zasady wiedzy technicznej §75 ust. 5, Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2000 r. ,,w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych....” (Dz. U. Nr 98, poz. 1067 - akt
uchylony).

Do zbiornikéw zapewniono utwardzony dojazd dla autocysterny i pojazdow Strazy
Pozarnej. Tankujgca cysterna nie bedzie zajmowac¢ pasa drogowego. Odlegtos¢ od krdcca
napetnienia zbiornika do miejsca postoju autocysterny nie powinien wynosi¢ wiecej niz 40-
45 metrow.
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Przewidziano zbiorniki w wersji okopcowanej. Zbiorniki posadowione na
ogrodzonych posesjach wymagajg dodatkowego ogrodzenia, w przypadkach gdy mozliwy
jest dostep do nich oséb postronnych.

Grupa zbiornikbw ma zapewnione zaopatrzenie wodne na potrzeby
przeciwpozarowe z istniejagcego hydrantu o wydajnosci 10 dm3/s w odlegtosci nie
wiekszej niz 75 m (zabezpieczenie wymagane jest dla zbiornikoéw o tacznej pojemnoSci
powyzej 15m3 - niniejsze opracowanie przewiduje montaz zbiornikow o pojemnosci
13,4m3). Dla zbiornikéw do magazynowania gazu ptynnego o pojemnosci do 10m3 nalezy
wyznaczy¢ strefe zagrozenia wybuchem 2, wynoszacg 1,5 m od wszystkich kréécow
zbiornika.

4.4. Redukcja ci$nienia gazu

Ci$nienie gazu w zbiorniku zalezy od sktadu gazu oraz temperatury otoczenia i moze
sie waha¢ od kilkunastu bar w lecie do kilku w zimie. Przewiduje sie dwa stopnie redukcji.
Pierwszy stopien przy zbiornikach i drugi stopien na $cianie budynku. Nie przewiduje sie
dublowania reduktoréw, czyli stosowania stacji redukcyjnych z podwdjna linia.
Bezposrednio na zbiorniku montuje sie reduktor I stopnia obnizajacy ci$nienie gazu do
poziomu pmax=0,75bar.

Charakterystyka projektowanego zbiornikowego reduktora I-go stopnia:
- przepustowo$¢ nominalna: 40 kg/h (dla propanu)
- ci$nienie wlotowe: max. 16bar

- ci$nienie wylotowe: regulowane 0,5-2,0bar (ustawienie 0,75bar)
- Srednica nominalna kréécow: wlot POL 880”-14GO; wylot 3/4”
- pomiar ci$nienia: zintegrowany manometr kontrolny

Instalacja zapewnia odpowiednig ilo$¢ gazu z naturalnego odparowania gazu (pobor
ciepta przez powierzchnie zwilzong zbiornika). Nie przewiduje sie instalacji z
wymuszonym odparowaniem gazu z parowniku.

Na budynku projektuje sie skrzynke gazowg z zaworem gtéwnym i reduktorem II
stopnia. Podstawowym parametrem stuzgcym do zaprojektowania stacji redukcyjnych jest
ciSnienie wymagane przed odbiornikiem gazu. Przewidziano ci$nienie dostosowane do
projektowanych urzadzen gazowych - przyjeto warto$¢ ciSnienia pmax=37mbar (po II
stopniu redukgcji).

Charakterystyka projektowanego reduktora II-go stopnia:
- przepustowo$¢ nominalna: 40 kg/h (dla propanu)

- ciSnienie wlotowe: 0,5-5,0bar
- ci$nienie wylotowe: regulowane 16-110mbar (ustawienie 37mbar)
- Srednica nominalna kré¢cow: wlot 1”; wylot: 1”
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4.5. Rurociagi instalacji zbiornikéw na gaz ptynny

Dla instalacji zbiornikowych nalezy zamontowa¢ typowy zestaw montazowy (dla fazy
gazowej DN 25 i PN 40; dla fazy ciektej DN 20 i PN 40). Zestaw ten przeznaczony jest dla
gazu o ci$nieniu nie wyzszym niz 1,5 bar i zawiera nastepujace elementy umozliwiajacy
kompletne wykonanie instalacji: reduktor I stopnia, rure stalowa z kompensacjg - waz
stalowy (ze stali 321) w stalowym oplocie (stal 304) o ci$nieniu roboczym 40 bar, kolumne
stalowg z potaczeniem PE/stal w ostonie aluminiowej do montazu przy zbiorniku,
podejscie stalowe z potaczeniem PE/stal w ostonie aluminiowej do montazu przy Scianie
budynku, wsporniki, mocowania i mufy elektrooporowe.

Dla instalacji wielozbiornikowej rurociggi sredniego ci$nienia w cze$ci naziemnej i
podziemnej nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu kl. R lub R35, taczonych przez
spawanie. Dopuszcza sie stosowanie potgczen gwintowanych wytacznie przy potgczeniach
z armatura. Jako uszczelnienie nalezy uzywac taSmy teflonowej do gazu.

Rurociagi do gazu plynnego miedzy dwoma zaworami odcinajagcymi powinny byc¢
wyposazone w zawor bezpieczenstwa @#3/8” ustawiony na ci$nienie otwarcia 18 bar.

Rurociggi po wykonaniu instalacji nalezy podda¢ prébie szczelnosSci. Rurociagi
wysokoci$nieniowe poddaje sie probie na 1,95 MPa, a rurociagi Srednioci$nieniowe
0,4MPa, klasa manometru 0,6. Czas préby 1 godzina.

4.6. Przylacze gazu

Przytacze gazu dla budynku nalezy wykona¢ z rur polietylenowych klasy PE100
SDR11 o $rednicy zewnetrznej de40x3,7mm. Laczenie rur nalezy projektowac za pomoca
muf elektrooporowych. Zmiana kierunku trasy jest dopuszczalna przy wykorzystaniu
elastycznosci rur PE. Przebieg trasy przytacza gazowego pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu.

Na zewnetrznej $cianie budynku, w wentylowanej skrzynce gazowej o wymiarach
1060x1060x370mm, nalezy zamontowa¢ zawor odcinajacy (kurek gtdwny), reduktor II
stopnia, gazomierz miechowy oraz zawor odcinajacy elektromagnetyczny klapowy.

Doziemng instalacje nalezy wilaczy¢ do projektowanego przylacza gazowego za
punktem redukcyjno-pomiarowym, zamontowanym razem z kurkiem glownym w
wentylowanej szafce gazowej, zlokalizowanej na $cianie zewnetrznej budynku. Doziemna
instalacje gazowa niskiego ci$nienia do budynku nalezy wykona¢ z rur stalowych. Rury
gazowe uktada¢ na podsypce piaskowej o wysokosci ok. 0,1 m. Nastepnie nalezy wykonac
obsypke rury aby zagwarantowac¢ dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Po
dokonaniu préby szczelno$ci nalezy wykop zasypa¢. Obsypka powinna wynosi¢ 0,2m
powyzej wierzchu rury. Minimalne przykrycie gazociggu z PE powinno wynosi¢ 0,8m.

Nad gazociggiem utozy¢ taSme znakujaca koloru zéitego z wktadem metalowym o
szerokosci nie mniejszej niz 20cm, 40cm nad gazociggiem. Gazocigg musi posiada¢ rdwniez
czynnik lokalizujacy wykonany zgodnie z ZN-G-3002 z taSmy ze stali kwasoodpornej WG.
PN-71/H-86020 lub PN-93/H92332, o wymiarach 10x0,1mm utoZzony bezposrednio na
gazociggu PE. Dopuszcza sie stosowanie czynnika lokalizujacego /drutu/ z materiatu o
wtasciwos$ciach nie gorszych od stali podanych powyzej i przekroju nie mniejszego niz
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1mmd?. Przy konieczno$ci tgczenia taSmy lokalizujgcej nalezy zapewnic ciggtos$¢ elektryczna
potaczonych odcinkéw. L.aczenia nalezy wykonac zgodnie z zatgcznikiem "B" do normy ZN-
G-3002. Pozostala cze$¢ wykopu wypehic¢ gruntem o odpowiednim zageszczeniu.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem uzytkownikéw istniejgcego
uzbrojenia terenu. Wykonanie instalacji gazowej nalezy powierzy¢ osobom majacym
uprawnienia do wykonywania instalacji gazowych.

5. Technologia kottowni gazowej
5.1. Przeznaczenie i moc kotlowni

Istniejgca kottownia wraz z osprzetem oraz istniejgce zbiorniki olejowe wraz z
osprzetem nalezy zdemontowac.

Zaprojektowano kottownie wbudowang, niskoparametrowa wodng, opalang gazem
ptynnym (propan), realizujgca potrzeby centralnego ogrzewania dla budynku
dydaktycznego Zespotu Szkdét w Starych Bogaczowicach. Kottownia zaprojektowana jest
jako niskoparametrowa (t;/tp=90/70°C), z automatyczng regulacja parametrow
temperaturowych czynnika grzejnego. Schemat technologiczny kottowni przedstawiono w
czesci rysunkowej opracowania. Pomieszczenie kottowni gazowej zlokalizowano w
stuzagcym wytgcznie do tego celu pomieszczeniu technicznym, na najnizszej kondygnacji
budynku (poziom podtogi kottowni znajduje sie powyzej otaczajgcego terenu; w
pomieszczeniu nie znajdujg sie studzienki ani kanaty instalacyjne zlokalizowane ponizej
podtogi). Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania wynosi 342,2kW. Na
pokrycie potrzeb cieplnych kottowni dobrano kaskade dwéch stojacych kottéw gazowych
kondensacyjnych o mocy nominalnej Qxi=219kW i Qk2=170kW. Praca kotta w funkcji
temperatury zewnetrznej bedzie sterowat cyfrowy dialogowy regulator pogodowy
zamontowany na kotle. Powyzsza automatyka pozwala na bezobstugowa prace kottowni.

Ciepto jest przekazywane do obiegéw grzewczych poprzez ukiad rozdzielaczy
hydraulicznych. Dostawe ciepta na cele centralnego ogrzewania zapewniajg pompy
obiegowe znajdujgce sie w kotlowni. Temperatura w obwodzie grzewczym jest
zapewniania wedtug regulacji pogodowej. W przypadku pracy wedtug krzywej pogodowe;j
tréjdrogowe zawory mieszajace zapewniajg okreslong temperature w obwodach
grzewczych w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej. Nastepnie woda grzewcza powraca
z instalacji grzewczej i dalej przez filtroodmulnik wptywa do kotta, ktéry podgrzewa wode
do odpowiedniej temperatury. Aby ograniczy¢ niepozadane zwiekszenie temperatury
powrotu (obieg c.t. zasilajgcy istniejgcg nagrzewnice wodna w centrali wentylacyjnej o
parametrach czynnika grzewczego t;/t,=90/70°C), zaprojektowano kotty kondensacyjne
wyposazone dodatkowo w drugi krociec powrotu. Instalacja jest zoptymalizowana pod
katem hydraulicznym poprzez oddzielne przytacze obiegdw grzewczych nisko- i
wysokotemperaturowych. Powrét przeptywa od obiegéw niskotemperaturowych poprzez
kréciec niskotemperaturowy do najzimniejszego obszaru kotta, gdzie dochodzi do
maksymalnej kondensacji. Obieg grzewczy, w ktérym wystepuje wysoka temperatura
powrotu, nalezy podtaczy¢ do drugiego krécéca powrotu. Tego rodzaju optymalizacja
pozwala dodatkowo zwiekszy¢ sprawnos$¢ techniczng, a w efekcie na dalsze obnizenie
kosztow energii oraz ogrzewania.

Pracownia Projektowa ,,KONSTRUKTOR” siedziba: ul. Wojska Polskiego 5 , 58-160 Swiebodzice
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, tel. (074) 665-96-96, 606 81-20-89 e-mail: biuroppkonstruktor@wp.pl

str. 31



Termomodernizacja budynku dydaktycznego Zespotu Szkot w Starych Bogaczowicach
dz. nr 765, 768/2, obreb nr 2 Stare Bogaczowice

Oba kotly kondensacyjne oddzielono hydraulicznie poprzez montaz klap
odcinajacych z sitownikiem na zasilaniu instalacji. Cykl zatgczania szeregu kottow jest
uzalezniony od obcigzenia i czasu. W przypadku nieosiggniecia warto$ci zadanej
temperatury na zasilaniu jest uruchamiany kociot wiodacy K1. Kociot towarzyszacy K2 jest
tak dtugo zamykany hydraulicznie przez klape odcinajacg, az nie zacznie pracowaé. W
miare zwiekszania sie zapotrzebowania na ciepto, kociot towarzyszacy jest automatycznie
zalaczany przez odpowiednia klape odcinajaca. Jezeli obcigzenie spadnie, cykl wytgczania
odbywa sie w odwrotnej kolejnosci. W celu regulacji hydraulicznej obiegéw kottéw o
réznej mocy grzewczej przewidziano montaz zaworow regulacyjnych.

Zabezpieczenie grzewczej instalacji wewnetrznej przed wzrostem ci$nienia jak i
temperatury, wykonano zgodnie z PN-91/B-02414 i przepisami DT-UC-90/WO/KW, za
pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego systemu zamknietego oraz zaworu
bezpieczenstwa. Zmiany objetosci wody grzewczej przy poszczegolnych kottach przejmuja
dwa indywidualne naczynia wzbiorcze systemu zamknietego oraz przeponowe naczynie
wzbiorcze po stronie instalacji c.o.. Kotty wyposazono w fabryczne indywidualne grupy
zabezpieczajgce z zaworami bezpieczenstwa. Wyposazenie podstawowe grupy sktada sie z
tacznika na zasilaniu, belki armaturowej, termometru, zabezpieczenia przed brakiem wody,
manometru (z zaworem odcinajgcym manometru z kré¢cem kontrolnym), zaworu
kotpakowego oraz zestawu uszczelek. Przewody instalacji grzewczych w obrebie kottowni
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najwyzszych punktach instalacji nalezy
zainstalowac automatyczne odpowietrzniki wraz z zaworami kulowymi.

5.2. Instalacja gazowa

Gaz do pomieszczenia kottowni doprowadzany bedzie projektowanym przytaczem
gazowym zasilanym ze zbiornikéw na gaz ptynny o pojemnosci 2x6700dm3. Instalacja
gazowa ma na celu doprowadzenie gazu do projektowanej kaskady dwoéch stojacych
kottow gazowych kondensacyjnych o nominalnej mocy grzewczej Qki=219kW i
Q2=170kW. Kotly nalezy wyposazy¢ w modulowane nadmuchowe palniki gazowe
przeznaczone do spalania propanu. Na przewodzie gazowym przed kazdym kotlem
przewidziano montaz filtrow siatkowych oraz zaworow odcinajgcych. Podigczenie kottow
poprzez bufor gazu.

Na zewnetrznej $cianie budynku, w wentylowanej skrzynce gazowej o wymiarach
1060x1060x370mm, nalezy zamontowa¢ zawor odcinajacy (kurek gtéwny), reduktor II
stopnia obnizajacy ci$nienie do 37mbar, gazomierz miechowy oraz zawoér odcinajacy
elektromagnetyczny klapowy. Zabezpieczenie kotlowni na wypadek nieszczelnoSci
instalacji gazowej stanowi system bezpieczenstwa z zaworem Kklapowym
elektromagnetycznym z gtowica samozamykajacy, detektorem gazu w obudowie
przeciwwybuchowej oraz modutem alarmowym. Detektor gazu nalezy umiesci¢ ok. 15cm
nad posadzka w poblizu kottéw na gaz propanowy. Dobor czujnikdw opiera sie na ich tzw.
progach czutoSci. Przekroczenie pierwszego progu - 10% DWG - powoduje zadziatanie
sygnalizacji systemu, przekroczenie drugiego progu - 30% DWG - powoduje odciecie gazu
i uruchomienie sygnalizacji wizualno-dzwiekowej. Dolna granica wybuchowosci dla gazu
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ptynnego wynosi ok. 2% objetosciowo. Odciecie gazu nastepuje w tym przypadku, gdy
czujnik zauwazy stezenie gazu w swoim poblizu na poziomie ok. 0,6%, ponad 3-krotnie
mniejszym od DGW.

Instalacje gazowa nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco
ogblnego stosowania zgodnych z PN-80/H-74219. Srednice zgodnie z rysunkami.
Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 cm od tynku. Przy przej$ciu przez
przegrody budowlane ($ciany, stropy), przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych, ktére
powinny wystawac po 5 cm z kazdej strony przegrody. Przewody na $cianach mocowac za
pomoca hakéw lub uchwytéw. Przewodéw nie wolno uktada¢ pod podtoga. Przewody
gazowe nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow elektrycznych.

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ probe szczelnoSci powietrzem
lub gazem obojetnym (ciSnienie probne 50kPa przez 30 minut wg PN-90/M-34503). Po
wykonaniu i po przeprowadzeniu proby szczelnosci przewody gazowe nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie oraz pokry¢ farbg w kolorze zottym.

Wykonanie instalacji gazowej nalezy powierzy¢ osobom majacym uprawnienia do
wykonywania instalacji gazowych. Po wykonaniu instalacji gazowej wraz z podtaczeniem
kotta nalezy zgtosi¢ do odbioru przez Zaktad Gazowniczy.

NR TYP ILOSC
1G | Szafka gazowa nascienna 1060x1060x370mm

2G | Zawor kotierzowy DN20 (kurek gtéwny)
3G | Reduktor ci$nienia gazu DN25 (II-go stopnia)

4G | Gazomierz miechowy G16

5G | Zawor elektromagnetyczny klapowy DN50

6G | Modut alarmowy
7G | Detektor gazu
8G | Sygnalizator optyczno-akustyczny

9G | Zawor odcinajgcy DN50
10G | Filtr siatkowy DN50

NN R R (R R[]

5.3. Instalacja wodociggowa i kanalizacji sanitarnej

Ztad instalacji c.o. zasilany bedzie w wode z istniejgcej instalacji wodociggowej
znajdujacej sie w pomieszczeniu kottowni. W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowac
umywalke i zawor odcinajacy ze zlaczka do weza.

Woda dla zamknietego uktadu kottowego uzdatniana bedzie w kompaktowej stacji
uzdatniania wody. Instalacje wody zimnej w kottowni (przed stacja uzdatniania wody)
nalezy zabezpieczy¢ zaworem zwrotnym antyskazeniowym typ CA. Za zaworem nalezy
zamontowac filtr z ptukaniem wstecznym. Zuzycie wody bedzie mierzyt wodomierz
skrzydetkowy.

Instalacje wodociggowa nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych o
potaczeniach gwintowanych wg PN-80/H-74200 faczonych przy pomocy ksztattek i
lacznikdow z zeliwa wg PN-67/H-74392 oraz 74393. Przewody rozprowadzajace wode
nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian. W celu zapobiezenia roszenia przewodéw instalacji
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hydrantowej nalezy zastosowac izolacje termiczng tych rurociggéw. Na instalacji nalezy
zastosowac izolacje termiczng dla instalacji uktadanej po wierzchu Scian.

Wszystkie kolizje i skrzyzowania wynikte w trakcie montazu instalacji wykona¢
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Przej$cia przez przegrody konstrukcyjne
nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym nie
powodujacym korozji, umozliwiajgcym swobodne przesuwanie sie przewodu. Instalacje
mocowac do istniejagcych przegrod budowlanych ($ciany, stropy, posadzki) za pomoca
typowych uchwytéw dopasowanych do elementéw Kkonstrukcyjnych. Przewody
prowadzone pod stropem nalezy mocowa¢ do stropow przy uzyciu szyn. Konstrukcja
uchwytow i wspornikéw powinna zapewnic fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie
od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w
przewodach. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej (podtaczenie umywalki do istniejgcej
instalacji kanalizacji) wykonac¢ z rur i ksztattek zeliwnych.

UWAGA! Ze wzgledu na uzytkowanie kottowni gazowej z gazem ciezszym od
powietrza bezwzglednie nalezy zlikwidowac istniejaca studzienke schtadzajaca z pompa
zatapialng oraz wpust podtogowy w pomieszczeniu kottowni!

5.4. Instalacja wentylacji i odprowadzenia spalin

Dla celow wentylacji pomieszczenia kottowni oraz doprowadzenia powietrza do
spalania nalezy zapewni¢ kanal nawiewny. Przewiduje sie przebudowe istniejacego
przewodu wentylacji nawiewnej 60x40cm poprzez wiaczenie do istniejgcego kanatu pod
stropem pomieszczenia kottowni i sprowadzenie kratki nawiewnej 30cm nad posadzke z
doprowadzeniem powietrza na tyt kottéw. Kociot pobiera powietrze do spalania z
pomieszczenia kottowni (praca jako otwarta komora spalania). Minimalna powierzchnia
otworéw nawiewnych wynosi Aymin- = 5cm?/kW x 389 kW = 1945 cm? = 0,19m?.

Ze wzgledu na eksploatacje kottowni z gazem ciezszym od powietrza (propan)
przewidziano dwa kanaly wywiewne. Minimalna powierzchnia otworéw wywiewnych
wynosi Ay™n = 0,5 x Apmin = 0,10m2. Pierwszy kanat wywiewny wykonac z blachy stalowej
ocynkowanej typ A/l o wym. 40x30cm. Kanat poprowadzi¢ w kierunku $ciany zewnetrznej
ze spadkiem 1% na zewnatrz budynku. Wlot do tego kanatu nalezy ulokowac¢ réwno z
poziomem posadzki kottowni. Kanat obudowa¢ do odpornosci ogniowej E120, ze wzgledu
na prowadzenie kanatu przez pomieszczenie nie bedace czescig kottowni (odrebna strefa
pozarowa). Zgodnie z opinig kominiarskg wywiew z pomieszczenia kottowni zapewniaja
istniejgce kanaty wywiewne wyprowadzone ponad dach budynku, z kratkg wentylacyjng
bez przepustnic regulacyjnych, umieszczong pod stropem pomieszczenia (nalezy
przewidzie¢ udroznienie zagruzowanego przewodu wentylacyjnego w przypadku
stwierdzenia jego niedroznosci).

Czopuch nalezy wykona¢ kanatem ze stali szlachetnej jako system o Srednicy
wewnetrznej 3200mm. Czopuch nalezy prowadzi¢ z 3% wznoszeniem sie w Kierunku
komina. Do odprowadzenia spalin z kotta przewidziano kanal spalinowy ze stali
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szlachetnej dla kottow kondensacyjnych o S$rednicy wewnetrznej &200mm (jako
systemowy wktad w istniejgcy komin). Orientacyjna wysoko$¢ czynna komina od miejsca
wpiecia do wylotu ponad dachem wynosi He;=14,0m.

5.5. Wytyczne technologiczne wykonania instalacji kotlowni

W uktadzie kottowni nalezy stosowal rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane
instalacyjne typu Sredniego lub ciezkiego. Instalacje wody grzejnej nalezy wykona¢ z rur
zgodnie z PN-80/H-74200. Instalacje wody zimnej w obrebie kottowni nalezy wykona¢ z
rur stalowych obustronnie ocynkowanych zgodnie z PN-80/H-74200, tgczonych na gwint.

Armatura w kottowni taczona jest koinierzowo oraz na gwint. Trasy przewodoéw
podano na rysunkach konstrukcyjnych. Wszystkie przejScia przez przegrody budowlane
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych jako gazoszczelne. Przewody
rozprowadzajace czynniki powinny by¢ mocowane na wspornikach lub podwieszone za
pomoca uchwytow. Konstrukcja powinna zapewni¢ stato$¢ potozenia rurociggow.

[zolacja cieptochronna przewidziana jest na instalacjach wody grzewczej. 1zolacje
cieptochronng zastosowa¢ materiatow izolacyjnych z pianki poliuretanowej PUR. Roboty
izolacji cieplnych obejmujg izolacje rurociggéw i armatury. Montaz izolacji cieplnej nalezy
rozpoczyna¢ po weczeSniejszym przeprowadzeniu préb szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania i
zatwierdzeniu poprawno$ci wykonania tych wszystkich robét. Powierzchnia armatury i
rurociggu musi by¢ czysta i sucha. Materiaty izolacyjne réwniez musza by¢ czyste i suche.
Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢,
zalaman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztattowi izolowanego rurociggu lub urzadzenia.
Wystepujace w kottowni rurociagi, w zaleznos$ci od $rednicy nalezy zaizolowac¢ izolacja o
odpowiedniej $rednicy zgodnie z PN-85/B-02421.

5.6. Wytyczne branzowe
e Budowlane
- Posadzke w kottowni wykona¢ z materiatow niepalnych, wytozy¢ ptytkami ceramicznymi;
- Sciany kotlowni wytozy¢ ptytkami ceramicznymi do wysokoéci 2,0 m, powyzej tej
wysokosci $ciany pomalowac farbg emulsyjna;
- Przewidzie¢ fundament pod kotty stojace;
- Zlikwidowac istniejgcg studzienke schtadzajaca z pompa zatapialng;
- Wykona¢ przewody wentylacji grawitacyjnej (nawiewny i wywiewny na poziomie
posadzki);
e Sanitarne
- W pomieszczeniu kottowni zamontowaé¢ umywalke i zawér odcinajacy ze ztaczka do
weza. Odptyw z umywalki nalezy podiaczy¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarnej;
o Elektryczne
- Doprowadzi¢ energie elektryczng do szafki sterowniczej w kottowni;
- Zasilanie kotlow gazowych z regulatorem;
- Zasilanie pomp obiegowych w kottowni;
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Zasilanie sitownikéw zaworéw 3-drogowych w kottowni;

Zasilanie ogranicznikéw poziomu wody z kotle 1~230V/50Hz;

Zasilanie stacji uzdatniania wody kottowej;

Wykonac system bezpieczenstwa dla instalacji gazowej (gaz ciezszy od powietrza);
Wykona¢ o$wietlenie sztuczne kottowni, zainstalowane zgodnie z wymaganiami
stopnia ochrony IP-65 oraz gniazda wtykowe 230V, 24V;

Czujniki temperatury zewnetrznej zamontowac¢ na wysokosci okoto 2,5-3,0 m nad
terenem na Scianie budynku;

Wiacznik Swiatta oraz gtéwny wytacznik zasilania dla kottowni zamontowac na zewnatrz;

6.

Obliczenia i dobor urzqdzen kottowni

6.1. BILANS CIEPLNY KOTLOWNI

obieg c.0. 1 - Qco1=145,243 kW (t./t,=80/60°C)
obieg c.0. 2 - Qco2=113,945 kW (t,/t,=80/60°C)
obieg c.0. 3 - Qco3=21,374 kW (t,/t,=80/60°C)
obieg c.t. - Qct. =70,0 kKW (t,/tp=90/70°C)

2Q =350,561 kW

Rezerwa mocy dla przewidywanej rozbudowy budynku sali gimnastycznej
wynosi 38,438 kW. Zaprojektowana S$rednica rurociggdw obiegu c.t. umozliwia
ewentualng rozbudowe istniejgcego uktadu w przysztosci i zasilenie dodatkowej
nagrzewnicy powietrza na sali gimnastycznej. Ponadto na rozdzielaczu w kottowni
przewiduje sie wykonanie dodatkowych kréécow 2xDN32 dla zasilenia kolejnego
obiegu c.o. dla sanitariatéw przy sali gimnastyczne;j.

6.2. DOBOR KOTELOW I PALNIKOW GAZOWYCH

Na pokrycie potrzeb cieplnych kottowni dobrano kaskade dwéch gazowych
stojacych kottow gazowych (propan) o nominalnej mocy grzewczej kotta Qk1=219kW
i Qe=170kW (dla parametréw t,/t,=80/60°C), wspotpracujacy z cyfrowg-dialogowa
automatyka pogodowa z zestawem uzupelniajgcym. taczna moc kottowni
Q=389,0kW.

Podstawowe dane techniczne kotta K1:

- moc nominalna (t;/t,=80/60°C): 219kwW

- wymiary (dt. x szer.x wys.): 1771x970x1408 mm
- masa netto: m = 685 kg

- pojemnos$¢ wodna: Vw =675 dm3

- pojemnoS¢ gazowa: Vg =3473 dm?3

- opory komory spalania: p = 2,2 mbar

- moc palnika gazowego: Qp=250,0 kW

- nominalne zuzycie gazu (propan): V=9,7m3/h

- dopuszczalne ciS$nienie robocze: Pdop = 0,5MPa
Podstawowe dane techniczne kotta K2:

- moc nominalna (t;/t,=80/60°C): 170kW

- wymiary (dt. x szer.x wys.): 1746x900x1376 mm
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- masa netto: m =620 kg

- pojemnos$¢ wodna: Vw =555 dm3
- pojemnos$¢ gazowa: Vg =333 dm3

- opory komory spalania: p =1,6 mbar

- moc palnika gazowego: Qp=193,0 kW
- nominalne zuzycie gazu (propan): V=7,4m3/h

- dopuszczalne ci$nienie robocze: Pdop = 0,4MPa

Kotlownia zaprojektowana jest jako niskoparametrowa, z automatyczng
regulacja parametrow temperaturowych czynnika grzejnego. Regulator steruje
trzema obiegami grzewczymi z zaworami mieszajgcymi oraz jednym obiegiem
bezposrednim. Automatyka pozwala na bezobstugowg prace kottowni.

Dla kazdego kotla zaprojektowano modulowany palnik gazowy nadmuchowy,
przeznaczony do spalania gazu skroplonego (propanu).

Podstawowe dane techniczne palnika kotta K1:

- rodzaj gazu: gaz ptynny (propan)

- moc palnika: 60-350 kW

- typ palnika: modulowany

- wymiary (dt. X szer.x wys.): 480 x 420 x 460 mm

- maksymalne zuzycie gazu: 13,52 m3/h

- $rednica glowicy: #3127 mm

- waga palnika: 27 kg

- Srednica armatury gazowe;j: R 34"

- zasilanie elektryczne: Ne=380W 1~230V/50Hz IP40

Podstawowe dane techniczne palnika kotla K2:

- rodzaj gazu: gaz ptynny (propan)

- moc palnika: 60-350 kW

- typ palnika: modulowany

- wymiary (dt. x szer.x wys.):  480x 420 x 460 mm

- maksymalne zuzycie gazu: 13,52 m3/h

- $rednica gtowicy: @127 mm

- waga palnika: 27 kg

- Srednica armatury gazowej: R 34"

- zasilanie elektryczne: Nei=380W 1~230V/50Hz [P40

6.3. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE POMIESZCZENIE KOTLOWNI

Sprawdzenie kubatury pomieszczenia kotlowni:
- zainstalowana moc jednostek kottowych: Qkx=219+170 = 389 kW

- wymagana minimalna kubatura kottowni: Kmin=389 kW /4,65 kW /m3 = 83,7 m3
- powierzchnia kottowni: 39,18 m2
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- Srednia wysokos$¢ pomieszczenia: 3,18 m
- kubatura kottowni: 124,6 m3 > Knin

Kubatura istniejgcego pomieszczenia jest wieksza od minimalnej wymaganej
przepisami. Kociot zainstalowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu technicznym
nieprzeznaczonym na staty pobyt ludzi na najnizszej kondygnacji budynku.

6.4. OBLICZENIA SPRAWDZAJACE DOBOR KOMINOW I WENTYLACJE KOTLOWNI
Kanat nawiewny
Minimalna powierzchnia otworéw nawiewnych:

Apmin=5cm2/kWx389kW=1945cm?2=0,19m?2,

Dla celow wentylacji pomieszczenia kottowni oraz doprowadzenia powietrza do
spalania nalezy zapewni¢ kanal nawiewny. Przewiduje sie przebudowe istniejacego
przewodu wentylacji nawiewnej 60x40cm poprzez wigczenie do istniejgcego kanatu pod
stropem pomieszczenia kottowni i sprowadzenie kratki nawiewnej 30cm nad posadzke z
doprowadzeniem powietrza na tyt kottéw. Istniejacy kanat w sgsiednim pomieszczeniu
obudowa¢ do odpornosci ogniowej EI120, ze wzgledu na prowadzenie kanatu przez
odrebng strefe pozarowa. Kociot pobiera powietrze do spalania z pomieszczenia kottowni
(praca jako otwarta komora spalania).

Kanat wywiewny
Minimalna powierzchnia otworéw wywiewnych:

Aymin- = 0,5 x Aymin- = 0,10m?2.
Ze wzgledu na eksploatacje kottowni z gazem ciezszym od powietrza (propan)
przewidziano dwa kanaly wywiewne. Pierwszy kanat wywiewny wykona¢ z blachy
stalowej ocynkowanej typ A/l o wym. 40x30cm. Kanat poprowadzi¢ w kierunku $ciany

zewnetrznej ze spadkiem 1% na zewnatrz budynku. Wlot do tego kanatu nalezy ulokowac
rowno z poziomem posadzki kottowni. Kanatl obudowa¢ do odpornosci ogniowej EI120, ze
wzgledu na prowadzenie kanatu przez pomieszczenie nie bedace czeScig kottowni
(odrebna strefa pozarowa). Zgodnie z opinig kominiarska wywiew z pomieszczenia
kottowni zapewniajg istniejgce kanaly wywiewne wyprowadzone ponad dach budynku, z
kratka wentylacyjng bez przepustnic regulacyjnych, umieszczong pod stropem
pomieszczenia (nalezy przewidzie¢ udroznienie zagruzowanego przewodu wentylacyjnego
w przypadku stwierdzenia jego niedroznosci).

Kanat spalinowy
Czopuch nalezy wykona¢ kanatem ze stali szlachetnej jako system o Srednicy

wewnetrznej #200mm (dla kazdego kotta przewidziano indywidualny przewdéd). Czopuch
nalezy prowadzi¢ z 3% wznoszeniem sie w kierunku komina. Do odprowadzenia spalin z
kotta przewidziano kanat spalinowy ze stali szlachetnej dla kottéw kondensacyjnych o
$rednicy wewnetrznej @200mm (jako systemowy wktad w istniejacy komin). Orientacyjna
wysokos$¢ czynna komina od miejsca wpiecia do wylotu ponad dachem wynosi He;=14,0m.
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6.5. OBLICZENIA I DOBOR ZABEZPIECZEN KOTLOWNI
Naczynie wzbiorcze systemu zamknietego

Dla kazdego kotta dobrano dwa stojgce naczynia wzbiorcze przeponowe o pojemnosci
nominalnej V,=80dm3 kazde. Zaprojektowano rure bezpieczenstwa jako rure stalowa ze
szwem o Srednicy nominalnej d,=20mm.

Dla instalacji c.o. przewidziano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej
Vn=300dm3 (ci$nienie wstepne 1,7bar). Zaprojektowano rure bezpieczenstwa jako rure
stalowa ze szwem o $rednicy nominalnej dp,=25mm.

Zawor bezpieczenstwa

Kazdy kociot nalezy wyposazy¢ w indywidualny membranowy sprezynowy zawor
bezpieczenstwa R1%”. Zawor przytaczy¢ na zasilaniu kottéw poprzez fabryczng grupe
zabezpieczajaca kotta.

Zabezpieczenie stanu wody

Kazdy kociot nalezy wyposazy¢ w indywidualne zabezpieczenie stanu wody. Urzadzenie
nalezy przytaczy¢ na zasilaniu kottéw poprzez fabryczng grupe zabezpieczajaca kotta. Przy
ewentualnym braku wody w instalacji grzewczej na skutek nieszczelno$ci i jednoczesnej
eksploatacji palnika powinno nastgpi¢ wytgczenie bez dodatkowych czynnosci, zanim
wystapi niedopuszczalne nagrzanie kotta grzewczego i instalacji spalinowe;.

6.6. DOBOR FILTROODMULNIKA
Dobrano filtroodmulnik magnetyczny DN8O.
Dane techniczne:

Cisnienie dopuszczalne: 1,6MPa
Temperatura dopuszczalna: 150°C
Kroéciec wlotu i wylotu wody: Dnom = 80mm

6.7. DOBOR POMP OBIEGOWYCH
Obieqg grzewczy c.o.1

Dobrano wysokowydajng pompe obiegowa z elektroniczng regulacjg predkosci obrotowe;j.

- wydajnosc¢: V=6,41m3/h

- wysoko$¢ podnoszenia: Hp = 3,69 mH20
- zasilanie: 1~230V, 50Hz

- moc silnika: P1=113W

Obieg grzewczy c.0.2
Dobrano wysokowydajna pompe obiegowa z elektroniczng regulacja predkosci obrotowe;j.

- wydajnosc¢: V=5,03 m3/h

- wysoko$¢ podnoszenia: Hp = 3,38 mH;0
- zasilanie: 1~230V, 50Hz

- moc silnika: P =78W
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Obieg grzewczy c.0.3
Dobrano wysokowydajng pompe obiegowg z elektroniczng regulacjg predkosci obrotowe;.

- wydajnosc¢: V =0,94 m3/h

- wysokos$¢ podnoszenia: Hp = 1,65 mH;0
- zasilanie: 1~230V, 50Hz

- moc silnika: P1=10W

Obieg grzewczy c.t.
Dobrano wysokowydajng pompe obiegow3 z elektroniczng regulacja predkosci obrotowe;.

- wydajnosc¢: V=3,20m3/h

- wysokos$¢ podnoszenia: Hp = 3,17 mH;0
- zasilanie: 1~230V, 50Hz

- moc silnika: P=47W

6.8. DOBOR ZAWOROW MIESZAJACYCH
Obieg grzewczy c.o. 1
Dobrano zawér mieszajacy 3-drogowy koinierzowy DN50 kys=40,0m3/h z napedem
(sitownik elektryczny 1~230V/50Hz).

Obieg grzewczy c.0. 2
Dobrano zawér mieszajacy 3-drogowy koinierzowy DN50 kys=40,0m3/h z napedem
(sitownik elektryczny 1~230V/50Hz).

Obieg grzewczy c.0. 3
Dobrano zawoér mieszajacy 3-drogowy kotnierzowy DN20 kys=6,3m3/h z napedem
(sitownik elektryczny 1~230V/50Hz).

6.9. DOBOR STACJI UZDATNIANIA WODY
Dla projektowanej kottowni dobrano instalacje uzdatniania wody z filtrem mechanicznym
wstepnym. Dane techniczne:

- wymiary
wys. x szer.x gh.: 1060x324x432 mm
- maksymalne natezenie przeptywu: V=15m3/h
- objetos$¢ ztoza: 18 dm3
- $Srednica przytacza: DN25
NR TYP ILOSC
Kociot gazowy kondensacyjny stojacy, moc nominalna Q=219,0kW wraz z
K1 | fabrycznym zestawem automatyki (tablice sterujace i moduty do sterowania 1szt.

obiegami) i modulowanym palnikiem gazowym

Kociot gazowy kondensacyjny stojacy, moc nominalna Q=170,0kW wraz z
K2 | fabrycznym zestawem automatyki (tablice sterujace i modutly do sterowania 1szt.
obiegami) i modulowanym palnikiem gazowym

Modulowany palnik gazowy (gaz ptynny propan) dla mocy Zrédta ciepta do
1 350kW, maksymalne zuzycie gazu do Vimax=13,52m3/h, Nel=380W 1~230V/50Hz 2s7t.
1P40 wraz z armaturg gazowa R34"

Armatura zabezpieczajaca kotta z zaworem bezpieczenistwa R1%4” p=0,4MPa
oraz indywidualnym zabezpieczeniem stanu wody

2a 2szt.
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2 Przepustnica odcinajgca DN65 PN10 Kys=259m3/h do wspotpracy z sitownikiem szt
elektrycznym 1~230V/50Hz '
Przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamknietego dla kotta o pojemnosci

3 wodnej 555-675dm3, pojemno$¢ nominalna V,=80dms3, maksymalna poj. uzytkowa 257t
Vy=68dm3, paop=6bar, cisn. wstepne 1,7bar, Srednica #480mm, wysoko$¢ 538mm )
ze ztgczem samo odcinajacym R 1x1” PN10
Przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamknietego dla instalacji c.o.,

4 pojemnos¢ nominalna V,=300dm3, maksymalna poj. uzytkowa V,=270dm3, szt
Pdop=6bar, ci$n. wstepne 1,7bar, §rednica @634mm, wysokos¢ 1092mm )
ze ztaczem samo odcinajacym R 1x1” PN10
Przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamknietego dla instalacji c.t.,

5 pojemno$¢ nominalna V,=16dms3, maksymalna poj. uzytkowa V,=14dm3, szt
Pdop=6Dbar, ci$n. wstepne 1,0bar, $rednica 3280mm, wysokos$¢ 345mm )
ze zlaczem samo odcinajgcym G34 x 34” PN10

6 Filtroodmulnik magnetyczny ze stali wysokostopowej ze stosem magnetycznym, szt
DN80 PN16 '

7 Rozdzielacz hydrauliczny (zasilajacy i powrotny) stalowy DN125 dla pieciu szt
obiegéw grzewczych (DN65, DN50, DN32, DN50, DN32) '
Rozdzielacz hydrauliczny (powrotny) stalowy DN65 dla jednego obiegu

8 1szt.
grzewczego DN50

9 Zawor mieszajacy 3-drogowy (obieg c.0.1) DN50 kys=40m3/h z sitownikiem 1szt
1~230V/50Hz '

10 Pompa obiegowa (obieg c.0.1) z elektroniczng regulacjg predkosci obrotowej 1szt
DN40 PN10, V,=6,41m3/h, Hy,=3,69mH;0, Nel=113W 1~230V/50Hz '

11 Zawoér mieszajacy 3-drogowy (obieg c.0.2) DN50 kys=40m3/h z sitownikiem szt
1~230V/50Hz '

12 Pompa obiegowa (obieg c.0.2) z elektroniczna regulacja predkosci obrotowej szt
DN40 PN10, V,=5,03m3/h, Hy=3,38mH>0, Nel=78W 1~230V/50Hz '

13 Zawor mieszajacy 3-drogowy (obieg c.0.3) DN20 kys=6,3m3/h z sitownikiem 1szt
1~230V/50Hz '

14 Pompa obiegowa (obieg c.0.3) z elektroniczng regulacjg predkosci obrotowe;j 1szt
PN10, V,=0,94m3/h, H,=1,65H,0, Nel=10W 1~230V/50Hz '

15 Pompa obiegowa (obieg c.t.) z elektroniczng regulacjg predkosci obrotowej DN25 szt
PN10, Vp=3,20m3/h, H,=3,17H,0, Nel=47W 1~230V/50Hz '

16 Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody zimnej (uzupetnianie 1szt
ztadu instalacji c.0.) DN20, q,=2,5m3/h '

17 | Zawdr zwrotny antyskazeniowy typ CA DN20 1szt.

18 | Filtr siatkowy do wody zimnej DN20 1szt.

19 | Stacja uzdatniania wody q=1,5m3/h DN25 1~230V/50Hz 1szt.

20 | Urzadzenie do neutralizacji kondensatu dla kottowni o mocy do 800kW 1szt.

7. Instalacja wodociagowa
Budynek objety opracowaniem zasilany jest w wode zimng istniejacym przytaczem
wodociggowym. Przewidziano zmiane sposobu przygotowania cieptej wody dla
budynku z centralnego na lokalny (miejscowe przygotowanie c.w.u. w pojemnosciowych
podgrzewaczach c.w.u. oraz przy pomocy pompy ciepta). Przewiduje sie demontaz
istniejacego podgrzewacza pojemnosciowego w kottowni wraz z instalacja centralnego
przygotowania c.w.u. z cyrkulacjg w catym budynku.
Do dalszej eksploatacji przewiduje sie wytacznie odcinki istniejacych instalacji w
natryskach na I pietrze przy sali gimnastycznej (pom. nr 3.13, 3.18, 3.31, 3.32, 3.33) oraz
pomieszczen na Il pietrze (pom. nr 4.10, 4.11, 4.12 i 4.13). Istniejgce podtgczenia
zasilane dotychczas z podgrzewacza pojemnos$ciowego w kottowni nalezy zdemontowac
i przepia¢ do nowo projektowanej instalacji zasilanej z pompy ciepta. Odgatezienia od
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istniejacych pion6w instalacji wodociggowej w sanitariatach, prowadzace do
pojedynczych umywalek i zlewozmywakdw w salach nalezy zaslepic.

W zwigzku z likwidacjg podgrzewacza w kottowni i zasilaniem instalacji cieptej wody
w sanitariatach przy sali gimnastycznej z nowo projektowanego podgrzewacza (pompy
ciepta) nalezy doprowadzi¢ przew6d wodociggowy dla zasilenia nowej instalacji.
Zrédtem ciepta dla uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie projektowana
pompa ciepta typ powietrze/woda ze zintegrowanym podgrzewaczem c.w.u. O
pojemno$ci nominalnej 300dm3 oraz wspomaganiem grzatka elektryczng o mocy
Ngei=1,5kW 1~230V/50Hz. Znamionowa moc cieplna urzadzenia 1,7kW przy COP=3,11
(A15/W10-55, Tcwu=45°C) i poborze mocy elektrycznej samego urzadzenia Ne=0,51kW
1~230V/50Hz. Urzadzenie przeznaczone jest do pracy z obiegiem powietrza wewnatrz
pomieszczenia. Sktada sie z modulu pompy ciepta, podgrzewacza wody uzytkowej i
zintegrowanego regulatora z wyswietlaczem LC-Display. Podgrzewacz wyposazony w
ochrong katodowg dzieki zastosowaniu ochronnej anody magnezowej. Nagrzewanie
podgrzewacza wody uzytkowej przez modul pompy ciepta do 65°C. Regulacja pompy
ciepta uzalezniona od =zapotrzebowania, z osobno nastawialnymi programami
czasowymi podgrzewu wody uzytkowej i wentylacji. Na instalacji wody zimnej przed
pompa ciepta nalezy zastosowaé zawdr bezpieczenstwa membranowy DN20 p=6bar
oraz filtr siatkowy. Zawor bezpieczenistwa nalezy zamontowaé nad gérng krawedzig
podgrzewacza c.w.u. W celu zmniejszenia liczby zadziatan zaworu dodatkowo na
przewodzie wody zimnej zaleca sie zamontowaé naczynie wzbiorcze przeponowe do
wody pitnej o pojemnos$ci nominalnej 25dm3 (10bar/70°C) potaczone z instalacja za
pomoca armatury przeptywowej, odcinajacej i oprézniajacej. Instalacje wodociggowa
zasilang przez pompe ciepta nalezy wyposazy¢ w uktad cyrkulacji z pompa cyrkulacyjng
V=1,0m3/h, dP=1,3mH;0 1~230V/50Hz. Odprowadzenie kondensatu z pompy ciepta do
istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez montaz pompki skroplin
1~230V/50Hz.

Woda ciepta w pozostatych cze$ciach budynku przygotowywana bedzie lokalnie w
elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczach cieptej wody uzytkowe;j.

Zestawienie projektowanych elektrycznych pojemnos$ciowych podgrzewaczy c.w.u.
- Pom. nr 1.5: podgrzewacz poj. 30dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 1.18: podgrzewacz poj. 15dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 1.21: podgrzewacz poj. 10dm3, Ne1=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 1.22: podgrzewacz poj. 10dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 2.3: podgrzewacz poj. 5dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 2.11: podgrzewacz poj. 30dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 2.17: podgrzewacz poj. 300dm3 (pompa ciepta), Ne=0,51kW oraz dodatkowa
grzatka elektryczna Ne=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 2.25: podgrzewacz poj. 30dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 2.27: podgrzewacz poj. 30dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 3.3: podgrzewacz poj. 5dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 3.6: podgrzewacz poj. 10dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 3.15: podgrzewacz poj. 15dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 3.24: podgrzewacz poj. 5dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 4.2: podgrzewacz poj. 5dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 4.4: podgrzewacz poj. 5dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
- Pom. nr 4.6: podgrzewacz poj. 5dm3, Nei=1,5kW 1~230V/50Hz
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Stosujac armature mieszajaca lub czerpalng przewdd cieptej wody nalezy podiaczy¢ z
lewej strony.

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy wykona¢ w systemie rur z sieciowanego
polietylenu PEX dla instalacji wodociggowych. *Laczenie rur przy pomocy
tworzywowych zlaczek zaciskowych. Srednice rur zgodnie z czeécig rysunkowa. Rury
wody cieptej i zimnej nalezy uktada¢ w bruzdach $cian (dopuszcza sie prowadzenie
instalacji po wierzchu $cian z obudowa z ptyt g-k), w kierunku prostopadtym lub
rownolegtym do najblizszych $cian.

W celu ograniczenia strat ciepta na rurociagach cieptej wody oraz zapobieZzeniu
roszenia przewodéw wody zimnej nalezy zastosowal izolacje termiczng tych
rurociggéw. Grubo$¢ warstwy izolacyjnej dla instalacji wody zimnej i cieptej podano
ponize;j:

SREDNICA MINIMALNA GRUBOSC WARSTWY
IZOLACYJNE] [A=0,035 W/(m-K)]
NOMINALNA RURY (WODA ZIMNA / CIEPEA)
[mm] [mm]
do 20 9/20
25+32 13 /30

Dla przewoddw przechodzacych przez Sciany i stropy wymagana grubos$¢ izolacji
wynosi 50% w/w wymagan, a dla przewoddéw utozonych w podtodze 6mm.

Przewody rozprowadzajace wode nalezy prowadzi¢ ze spadkiem zapewniajagcym
mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwosci
odpowietrzenia instalacji przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Przy przej$ciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne z
tworzywa sztucznego. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie tgczenie rur. Nalezy
zastosowac tuleje ochronne o wiekszej srednicy od $rednicy zewnetrznej rury:

- 0 co najmniej 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa

- 0 co najmniej 1 cm, przy przejsciu przez strop

Tuleja ochronna musi by¢ dtuzsza od grubos$ci przegrody pionowej o 5 cm z kazdej
strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawa¢ 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg a tuleja ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure.

PrzejScia przewodéw instalacji sanitarnych przez S$ciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego zabezpieczy¢ masami uszczelniajgcymi o odpornosci ogniowej tych
przegrod. Wszystkie elementy instalacji wodociggowej majace bezposredni kontakt z
woda pitng powinny by¢ wykonane z materiatéw nie wplywajacych ujemnie na jako$¢
wody i mie¢ opinie higieniczng - atest PZH, dopuszczajacy je do przesytania wody pitne;j.
Muszg tez posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa.

ODBIOR

- badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej

INSTALACJA WODOCIAGOWA WODY ZIMNE]

- PROBA NA ZIMNO - instalacje wodociggowa nalezy napetni¢ woda zimng oraz
poddac¢ prébie podwyzszonego ci$nienia przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej
wartosci ci$nienia roboczego lecz nie mniejszym niz 0,9MPa przez ok. 30min.
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INSTALACJA WODOCIAGOWA C.W.U.
- PROBA NA ZIMNO - instalacje wodociggowa nalezy napeini¢ wodg zimng oraz

podda¢ prébie podwyzszonego ci$nienia przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej
wartosci ci$nienia roboczego lecz nie mniejszym niz 0,9MPa przez ok. 30min

- PROBA NA GORACO - instalacje wodociaggowa nalezy napetni¢ woda o temp
55°C przy ci$nieniu panujagcym w sieci

8. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku odprowadzane sa do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej
istniejagcym przytaczem.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC-U. W obrebie
pomieszczen sanitarnych znajduja sie podejScia kanalizacyjne, umozliwiajace
odprowadzenie Sciekdw z przyboréw sanitarnych do przewodéw odptywowych. Na
przewodach spustowych przed przejSciem ich do przewodéw odptywowych nalezy
zamontowal rewizje z otworem zamykanym szczelnym korkiem, zabezpieczajacym
przed przedostaniem sie gazéw z instalacji do pomieszczen.

[stniejgca instalacja kanalizacyjna wyposazona jest w przewody wentylacyjne
wyprowadzone ponad dach budynku i zakoniczone wywiewkami kanalizacyjnymi.

Podej$cia do przyboréw prowadzi¢ po wierzchu Scian. Przewody odptywowe
prowadzone sg po wierzchu $cian w obudowie z ptyt g-k oraz w posadzce, ze spadkami
zgodnie z rysunkiem. Przybory i urzadzenia taczone z przewodami kanalizacyjnymi
nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne - syfony. Przy przejsciu
przewodéw przez przegrody budowlane nalezy stosowaé¢ tuleje ochronne. Srednica
wewnetrzna tulei powinna by¢ wieksza o ok. 5cm od $rednicy zewnetrznej przewodu.
Przestrzen miedzy przewodem a tulejg powinna by¢ wypetniona szczeliwem
zapewniajacym swobodny przesuw przewodu.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
typowych uchwytéw lub wspornikdéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna
zapewni¢ odizolowanie przewodéw od przegréd budowlanych oraz ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw po przewodach. Pomiedzy przewodem a obejma
nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Na przewodach spustowych nalezy stosowac na
kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie
obcigzen rurociggéw oraz dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddéw poziomych wynosza :

- dlarur PVC o $rednicy od 50 +110 mm - 1,0m

- dlarur PVC o $rednicy powyzej 110 mm - 1,25m

Srednice oraz trasa kanalizacji sanitarnej wg projektu.

ODBIOR
- podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody
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- kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadzajace $cieki sanitarne sprawdza
sie na szczelno$¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem
poprzez ogledziny

. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z projektowanej kaskady dwoéch
stojacych kottéw gazowych (propan) o tgcznej mocy Q=389,0kW zlokalizowanych w
wydzielonym pomieszczeniu kottowni.

Nowo projektowana instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana jest w
uktadzie zamknietym z pompowym obiegiem wody. Obliczeniowe parametry czynnika
grzewczego na instalacji centralnego ogrzewania w budynku wynosza t,/t,=80/60°C (3
obiegi grzewcze - c.0.1 dla budynku Szkoty Podstawowej, c.0.2 dla czesci Gimnazjum
oraz c.0.3 dla Przedszkola). Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego na instalacji
ciepta technologicznego (zasilanie istniejacej nagrzewnicy powietrza w centrali
wentylacyjnej) wynosza t;/tp=90/70°C. Projektowe obcigzenie cieplne obiektu przy
obliczeniowej temperaturze t,=-20°C wynosi ®y1=350,561kW.

Przewiduje sie catkowity demontaz i wymiane instalacji centralnego ogrzewania.
Nowo projektowana instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur
stalowych w systemie zaciskanym. Przewody rozprowadzajace, piony i podejscia do
grzejnikow nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian, pod stropem oraz w przestrzeni stropu
podwieszonego. W zwigzku z rozszerzalno$cig liniowg instalacji nalezy zastosowac
kompensacje naturalna.

Przewdd zasilajacy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie, rownolegle. Instalacje
centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem i=3%o0 w kierunku
od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do Zrédta ciepta.

W  najwyzszych punktach instalacji nalezy zastosowa¢ odpowietrzniki
automatyczne, natomiast na grzejnikach odpowietrzniki reczne.

W miejscach przej$¢ przez $ciany lub stropy nie mozna wykonywac potaczen rur.
Przewody nalezy mocowac¢ za pomoca podpor statych, uchwytow i wieszakéw.
Konstrukcja uchwytéw i wspornikbw powinna zapewni¢ latwy i trwaly montaz
instalacji, odizolowanie od przegr6d budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie
drgan i hataséw w przewodach. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika
nalezy stosowac podkiadki elastyczne. Maksymalne odlegloSci pomiedzy punktami
mocowania przewodow stalowych podano ponizej:

SREDNICE NOMINALNE PRZEWOD MONTOWANY PRZEWOD MONTOWANY
RURY STALOWEI PIONOWO INACZEJ
[mm] [m] [m]
15 2,0 1,5
18 2,0 15
22 2,0 15
28 2,9 2,2
35 3,4 2,6
42 3,9 3,0
54 4,6 3,5
64 4,9 3,8
76 5,2 4,0

Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie igczenie rur. Nalezy zastosowac tuleje
ochronne o wiekszej Srednicy od Srednicy zewnetrznej rury :
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- 0 Co najmniej 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa

- 0 co najmniej 1 cm, przy przejsciu przez strop

Tuleja ochronna musi by¢ dtuzsza od grubosci przegrody pionowej o 5 cm z kazdej
strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawa¢ 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg a tuleja ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure.

W miejscach pokazanych na rysunku nalezy zamontowa¢ podpionowe zawory
réwnowazgco-odcinajagce. Przewiduje sie rdéwnowazenie instalacji centralnego
ogrzewania poprzez montaz automatycznych zaworéw roéwnowazacych z rurka
impulsowa u podstawy kazdego pionu. Automatyczne réwnowazenie oznacza: ciagte
réwnowazenie przy zmiennym obcigzeniu (od 0 do 100%) poprzez kontrole ciSnienia
dyspozycyjnego w systemach ze zmiennym przepltywem. Réwnowazenie znacznie
poprawia warunki pracy zaworéw termostatycznych, pozwala na dodatkowe
oszczednoSci energii oraz uniezaleznia od siebie poszczegdlne gatezie instalacji. Zawor
rownowazgcy montowany na powrocie instalacji utrzymuje stalg roznice cisnien w
pionie. Reczny zawor odcinajgcy na zasilaniu wspoétpracuje z zaworem réznicowym,
umozliwiajgc rownoczes$nie pomiar natezenia przeptywu.

Istniejgca wodna nagrzewnica powietrza w centrali wentylacyjnej wyposazona jest
w fabryczne zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe. Dziatanie zabezpieczenia polega na
odprowadzeniu z kolanek uwiezionej wody przez zbiorczy kolektor i zawor upustowy
do rurociggu powrotnego. Dzieki temu, nawet je$li w nagrzewnicy powstanie 16d, to
rurki nie zostang uszkodzone. Poniewaz w razie powstania w rurkach wezownicy lodu
uwieziona w kolankach woda jest odprowadzana do rurociggu powrotnego. Nie wolno
zamykac¢ zaworu odcinajgcego na kré¢cu powrotnym, gdyz zabezpieczenie nie speinia w
takim przypadku swojej funkcji. Zabezpieczenie nie wymaga zewnetrznego zasilania, co
oznacza, ze zabezpiecza nawet nagrzewnice w wypadku przerwy w dostawie pradu.
Istniejacy uktad hydrauliczny zasilajacy obecnie nagrzewnice wyposazony jest w zawor
regulacyjny dwudrogowy ky=10m3/h z sitownikiem 1~230V/50Hz oraz dodatkowo w
regulator ci$nienia, stuzacy do zredukowania ewentualnej nadwyzki ci$nienia -
przewiduje sie pozostawienie w/w elementéw. Czujnik przeciwzamrozeniowy musi by¢
zainstalowany na kro¢cu powrotnym jak najblizej nagrzewnicy (montaz poprzez
fabryczny trojnik). Zawdr regulacyjny 2-drogowy nalezy montowa¢ na kroccu
wejsciowym. Sitownik zaworu jest wyposazony w kabel stuzacy do podtaczenia go do
skrzynki sterujacej w centrali. Zaworu regulacyjnego nie nalezy montowac z
sitownikiem zwréconym w dét.

Przewody rozprowadzajgce instalacji c.o. uktada¢ w otulinie termoizolacyjnej
przeznaczonej dla instalacji ukladanej po wierzchu S$cian (piony i podejscia do
grzejnikow nieizolowane). Na gtownych lezakach w obrebie pomieszczenia kottowni
nalezy zastosowac izolacje cieptochronng z materialow izolacyjnych z pianki
poliuretanowej PUR. Otuline nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem zaprawy
cementowej, poniewaz pod jej wptywem twardnieje, co ogranicza zdolno$¢ do
przejmowania wydtuzen cieplnych.

Grubo$¢ warstwy izolacyjnej podano ponizej:

SREDNICE NOMINALNE MINIMALNA GRUBOSC WARSTWY
RURY DN IZOLACYJNE] [A=0,035 W/(m-K)]
[mm] [mm]
do 20 20
20+35 30
352100 ROWNA DN
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Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy
izolacyjne;j.

PrzejScia przewoddéw instalacji sanitarnych przez S$ciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego zabezpieczy¢ masami uszczelniajgcymi o odpornosci ogniowej tych
przegrod.

Do ogrzewania pomieszczen przyjeto istniejgce oraz nowoprojektowane grzejniki
ptytowe kompaktowe. W zalezno$ci od wartosci projektowego obcigzenia cieplnego
zastosowano grzejniki jedno-, dwu- lub trzyptytowe. Grzejniki kompaktowe posiadaja
cztery boczne otwory przytgczeniowe GW?Y2"”" w kazdym narozniku grzejnika.
Podtaczenie grzejnikow do instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ od boku. Do
grzejnikdw nalezy zastosowac mosiezne zawory termostatyczne %" z regulacja wstepna
oraz gltowice termostatyczne wzmocnione i z zabezpieczeniem przed manipulacjg oraz
zawory odcinajgce ze spustem montowane na powrocie instalacji. Grzejniki montowac
min. 10cm ponad powierzchnig posadzki. Wszystkie istniejgce drewniane obudowy
grzejnikow w pomieszczeniach przedszkolnych oraz w komunikacji nalezy
zdemontowac i wykona¢ nowe o konstrukcji z elementéw drewnianych.

Wykaz poszczegdblnych grzejnikdw i wymagane projektowe moce obliczeniowe:

Nrpom. | Typgrz.| L | Qobl | Quym| t At G Uwagi
- - [m] | [W] | [W] | [°C] | [K] | [kg/s]
1.1 11-90 [0.52| 414 | 414 |80.00|21.21|0.00493
1.2 21-60 |1.60|1310|1310|80.00|21.55|0.01561
1.2 21-60 |1.60|1310|1310|80.00|21.55|0.01561
1.2 21-60 |1.60|1310|1310|80.00|21.55|0.01561
1.3 11-40 [0.52| 278 | 278 |80.00 | 22.29|0.00331
1.4 11-40 [0.40| 174 | 174 |80.00 | 25.87 | 0.00207
1.5 21-60 092 912 | 912 [80.00|20.99|0.01087
1.7 21-60 |0.40| 347 | 347 |80.00|23.15|0.00414
1.8 33-60 |1.60|3066|3066|80.00|21.41|0.03655
1.8 33-60 |1.80|3748 (3748 |80.00|20.12|0.04467
1.11 11-90 |0.52| 565 | 565 |80.00|20.43|0.00673
1.13 11-40 [0.40| 95 95 [80.00|31.39|0.00119
1.16 22-60 |1.40(1743({1743|80.00|22.83|0.02077
1.16 22-60 |1.40(1743{1743|80.00|22.83|0.02077
1.17 21-60 |0.72| 834 | 834 |[80.00|20.05|0.00994
1.18 11-60 [0.72| 551 | 551 |80.00|20.76|0.00657
1.19 11-60 [0.40| 181 | 181 |80.00|29.83|0.00216
1.20 22-60 |1.60|2195|2195|80.00|21.03|0.02616
1.20 22-60 |1.60|2195|2195(80.00|21.03|0.02616
1.21 22-60 |1.40{2010(2010(80.00|20.32|0.02396
1.21 22-60 |1.40(2010(2010|80.00|20.32|0.02396
1.21 22-60 |1.40|2008|2008|80.00|20.33|0.02393
1.22 33-60 |1.60(3007|3007 |80.00|21.72|0.03584
1.22 33-60 |1.60|3007 3007 |80.00|21.72 |0.03584
1.24 22-60 |0.92|1241|1241(80.00|21.29|0.01479
1.26 33-60 |1.60(3101 (3101 |80.00|21.24|0.03696
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1.26 33-60 |1.60|3101|3101|80.00|21.24|0.03696
2.1 21-60 |0.60| 520 | 520 |80.00|20.62|0.00620
2.3 11-60 |0.52| 327 | 327 |80.00|22.37|0.00390
2.4 21-60 |1.20|1393|1393|80.00|20.02|0.01660
2.5 11-60 |0.80| 667 | 667 |80.00|19.45|0.00795
2.6 22-60 |0.92|1312|1312|80.00|20.42|0.01564
2.6 22-60 |0.92]1312|1312|80.00|20.42|0.01564
2.6 22-60 |1.12|1640 | 1640 |80.00|20.02|0.01955
2.6 22-60 |1.60|2296|2296 |80.00|20.32|0.02737
2.10 22-60 |0.40| 502 | 502 |80.00|20.92|0.00598
2.11 33-60 |0.40| 576 | 576 |80.00|24.55|0.00687
2.12 22-60 |1.40|1973|1973|80.00|20.60|0.02352
2.12 22-60 |1.40|1973|1973|80.00|20.60|0.02352
2.12 22-60 |1.40|1973|1973|80.00|20.60|0.02352
2.15 22-60 |1.00|1313|1313|80.00|20.41|0.01565
2.16 33-90 |1.32(3932|3932|80.00|20.53|0.04687
2.17 22-60 |1.12]1235|1235|80.00|21.01|0.01472
2.18 11-60 |0.40| 290 | 290 | 80.00|23.40|0.00346
2.19 11-60 |0.40| 306 | 306 |80.00 |19.44|0.00365
2.20 33-90 |1.20|2565|2565|80.00|20.06|0.03058
2.20 33-90 |0.80|1568|1568|80.00|21.43|0.01869
2.20 33-90 |0.72 1568|1568 |80.00|19.77 | 0.01869
2.21 21-60 |1.20|1103|1103|80.00|19.70|0.01315
2.23 21-60 |1.12|1238|1238|80.00|20.77|0.01476
2.25 21-60 |0.40| 429 | 429 |80.00|21.25|0.00511
2.26 21-60 |1.00|1111|1111 |80.00 |20.69|0.01324
2.28 33-60 |1.60|3184|3184|80.00|20.82|0.03795
2.28 33-60 |1.60 (3184|3184 |80.00|20.82|0.03795
2.29 33-60 |1.32|2793|2793|80.00|19.88|0.03329
2.29 33-60 |1.40|2793|2793|80.00|20.78|0.03329
2.29 33-60 |1.32|2793|2793|80.00|19.88|0.03329
2.30 33-60 |1.40|2866|2866 |80.00|20.38|0.03416
2.30 33-60 |1.40|2866|2866 |80.00|20.38|0.03416
2.30 33-60 |1.40|2866 | 2866 |80.00|20.38|0.03416
2.31 33-60 |1.40|2890 |2890 |80.00|20.25|0.03445
2.31 33-60 |1.40|2890 |2890 |80.00|20.25|0.03445
2.31 33-60 |1.40 (2890|2890 |80.00|20.25|0.03445
2.32 33-60 |1.40|2833|2833|80.00|20.56|0.03377
2.32 33-60 |1.40|2833|2833|80.00|20.56|0.03377
2.32 33-60 |1.40|2833|2833|80.00|20.56|0.03377
2.35 C33-50 |1.40| 624 | 624 | 80.00 | 37.89 | 0.00744 | istniejgcy
2.36 C22-90 | 0.80 | 1264|1264 |80.00 | 24.11 | 0.01507 | istniejqcy
2.37 C33-90 | 0.60 | 1489 | 1489 | 80.00 | 20.32 | 0.01775 | istniejgcy
2.37 C22-60 | 1.40| 993 | 993 |80.00 | 30.79 | 0.01183 | istniejqcy
2.38 C22-60 | 1.40| 738 | 738 |80.00 | 36.41 | 0.00879 | istniejqcy
2.38 C22-60 | 1.40| 738 | 738 |80.00 | 36.41 | 0.00879 | istniejqcy
2.39 33-90 |0.92|1425|1425|80.00|23.48|0.01698
2.39 C22-90 | 1.60 | 2450 | 2450 | 80.00 | 18.97 | 0.02920 | istniejqcy
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2.39 C33-60 | 1.20| 1823|1823 |80.00 | 18.89 | 0.02173 | istniejqcy
2.40 33-90 |1.60 2465|2465 |80.00|23.56|0.02938
2.40 (33-60 | 1.20| 1849 | 1849 | 80.00 | 18.69 | 0.02204 | istniejqgcy
2.40 C33-60 | 1.20| 1849 | 1849 | 80.00 | 18.69 | 0.02204 | istniejqcy
241 C22-90 | 1.40| 1881|1881 | 80.00 | 26.92 | 0.02242 | istniejqcy
2.42 C215-60 | 0.60 | 135 | 135 | 80.00 | 48.69 | 0.00161 | istniejqcy
2.43 C22-90 | 0.50| 753 | 753 |80.00 | 22.87 | 0.00898 | istniejqcy
2.45 C33-90 | 1.20| 899 | 899 |80.00 | 41.65 | 0.01072 | istniejqcy
2.46 22-60 |1.60|2304|2304|80.00|20.46 |0.02746 | istniejgcy
2.46 22-60 |1.60 2304|2304 |80.00 | 2046 |0.02746 | istniejgcy
2.46 22-60 |1.60|2304|2304 |80.00|20.46|0.02746
3.1 22-60 |1.60| 1655|1655 |80.00|21.55|0.01973
3.2 33-90 |0.72|1497|1497 | 80.00 | 20.49 | 0.01784
3.3 33-60 |1.80|3768|3768 |80.00 |20.04|0.04491
3.4 33-60 |1.32|2630|2630|80.00|20.80|0.03135
3.4 33-60 |1.20 (2630|2630 |80.00|19.35|0.03135
3.4 33-60 |1.32]2630|2630|80.00|20.80|0.03135
3.5 22-60 |2.00|2950|2950|80.00|19.91|0.03516
3.6 22-60 |2.00|2766|2766 |80.00|20.90|0.03297
3.6 22-60 |1.80|2766|2766 |80.00 |19.30|0.03297
3.6 22-60 |2.00|2766|2766 |80.00|20.90|0.03297
3.7 33-60 |1.60(2817|2817|80.00|21.25|0.03358
3.9 11-40 |0.40| 203 | 203 |80.00|23.17|0.00242
3.11 11-60 |0.72| 601 | 601 |80.00|19.43|0.00716
3.12 22-60 |1.32 (1695|1695 |80.00|20.25|0.02020
3.13 11-60 |1.12| 747 | 747 |80.00|21.10|0.00890
3.15 11-40 |0.52| 207 | 207 |80.00|22.34|0.00247
3.18 21-60 |1.00|1029|1029 |80.00|20.13|0.01227
3.19 22-60 |1.32|1724|1724|80.00|19.99|0.02055
3.21 21-60 |1.32|1226|1226|80.00|20.52|0.01461
3.22 33-60 |0.72|1345|1345|80.00|21.82|0.01603
3.24 33-60 |1.12|2038|2038|80.00|20.41|0.02429
3.25 21-60 |1.60|1888|1888|80.00|19.77|0.02251
3.25 21-60 |2.00|2218|2218|80.00|20.72|0.02644
3.25 22-60 |1.32|1888|1888|80.00|20.37|0.02251
3.26 21-60 |1.00| 889 | 889 |80.00|20.23|0.01059
3.26 21-60 |1.00| 889 | 889 |80.00|20.23|0.01059
3.27 22-60 |1.40|1961|1961 |80.00 |20.70|0.02338
3.27 22-60 |1.32|1961|1961 |80.00 |19.80|0.02338
3.27 22-60 |1.80|2615|2615|80.00|20.14|0.03117
3.28 22-60 |1.60|1909|1909 |80.00|20.36|0.02275
3.28 22-60 |1.60|1909 | 1909 |80.00|20.36|0.02275
3.29 21-60 |1.60|1547|1547|80.00|20.03|0.01844
3.30 22-60 |1.32|1918|1918 |80.00 | 20.14 | 0.02286
3.31 11-60 |0.52| 311 | 311 |80.00|23.20|0.00371
3.32 11-60 |0.60| 407 | 407 |80.00 |21.15|0.00485
3.33 22-90 |0.40| 728 | 728 |80.00 |21.18 | 0.00868
3.34 33-60 |1.00|1717|1717|80.00|20.45|0.02047
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3.34 33-60 |1.00|1717|1717|80.00|20.45|0.02047
3.35 11-60 |0.80| 507 | 507 [80.00|19.76 | 0.00604
4.1 22-60 |1.60|1752|1752|80.00|20.64|0.02088
4.1 33-60 |1.60|2627|2627|80.00|19.90|0.03132
4.2 33-90 |1.32|2747|2747|80.00|20.05|0.03274
4.2 33-90 |1.32|2747|2747|80.00|20.05|0.03274
4.3 11-60 |0.60| 411 | 411 |80.00|21.17|0.00490
4.4 22-60 |2.00|2918 2918 |80.00 |20.07|0.03479
4.4 22-60 |2.00|2918|2918|80.00 |20.07|0.03479
4.4 22-60 |2.00|2918|2918|80.00 |20.07|0.03479
4.5 22-60 |1.80|2723|2723|80.00|19.53|0.03246
4.5 22-60 |1.80|2723|2723|80.00|19.53|0.03246
4.5 22-60 |2.00|2723|2723|80.00|21.14 |0.03246
4.6 21-60 |2.00|2486|2486|80.00|18.99|0.02963
4.6 22-60 |1.80|2486|2486|80.00|20.92|0.02963
4.6 22-60 |1.80|2486 | 2486 |80.00|20.92|0.02963
4.7 22-60 |2.00|2841|2841|80.00|20.48|0.03386
4.7 22-60 |2.20|3337|3337(80.00|19.49|0.03978
4.7 22-60 |2.00|2841|2841|80.00|20.48|0.03386
4.8 33-60 |1.32|2886|2886 |80.00|19.39|0.03440
4.8 33-60 |1.32|2886|2886 |80.00|19.39|0.03440
4.8 33-60 |2.00|3848|3848|80.00|21.35|0.04587
4.9 33-60 |1.32|2307|2307|80.00|20.42|0.02749
4.9 33-60 |1.32|2307|2307|80.00|20.42|0.02749
4.10 33-60 |1.80|3429|3429|80.00|21.51|0.04087
411 11-60 |0.80| 563 | 563 |80.00|20.58|0.00671
4.12 11-60 |0.80| 604 | 604 |80.00|19.51|0.00720
4.13 11-90 |1.00|1062|1062|80.00|20.62|0.01266
K-1 33-90 |0.52|1226|1226|80.00|21.28|0.01461
K-1 21-60 |0.80| 740 | 740 |80.00|19.60|0.00882
K-2 22-90 |1.12|1665 | 1665 |80.00|20.43|0.01985
K-2 33-60 |0.80|1209|1209 |80.00|21.21|0.01441
K-3 22-40 |1.12|1101|1101|80.00|20.21|0.01312

Zestawienie poszczegdlnych typow grzejnikow:

Symbol L Ilos¢
[m] [szt]
Symbol: 11-40
0,40 3
0,52 2
Razem 5
Symbol: 11-60
0,40 3
0,52 2
0,60 2
0,72 2
0,80 4
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1,20 1
1,32 8
1,40 10
1,60 1
1,60 8
1,80
2,00 1
Razem 38
Symbol: 33-90
0,52 1
0,72 2
0,80 1
0,92 1
1,20 1
1,32 1
1,32 2
1,60 1
Razem 10
Razem ‘ ‘ 155

Badanie szczelnoSci instalacji c.0. nalezy wykona¢ przed pomalowaniem oraz
wykonaniem izolacji instalacji c.o. Przed wykonaniem préby szczelnosci instalacje
nalezy skutecznie przeptuka¢ woda. W trakcie ptukania wszystkie zawory przelotowe
oraz grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe
catkowicie zamkniete. Po przeptukaniu instalacji nalezy ja poddac proébie szczelno$ci na
nastepujgce wartosci ci$nien: pp= prob+2 bar, lecz nie mniej niz 4 bary. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku badania préby szczelno$ci na zimno mozna przystapi¢ do badania
instalacji centralnego ogrzewania na gorgco. Przed przystgpieniem do badania dziatania
i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien itp. Wynik pozytywny badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata
instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po wychlodzeniu instalacji nie
stwierdzono uszkodzen i trwatych uszkodzen.

10. Instalacja kanalizacji deszczowej

Scieki deszczowe odprowadzane sa do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej
istniejagcym przytgczem. Instalacje kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomoca
rur i ksztattek przeznaczonych do kanalizacji grawitacyjnej zewnetrznej z PVC-U
(nieplastyfikowany polichlorek winylu) ze Sciang lita jednorodng w kolorze
pomaranczowym o potaczeniach kielichowych z uszczelka wg firmy Wavin.
Przewidziano rury w klasie N (klasa sztywnosci obwodowej SN4 4kN/m?2; SDR41)
stosowanych w przypadku standardowych posadowien. Rury taczone na uszczelki
zapewniajg szczelno$¢ i elastyczno$¢ potaczen. Zaleta rur PVC-U jest trwatos¢, duza
wytrzymato$¢ mechaniczna, odporno$¢ na agresywne dziatanie $ciekow, szybkosS¢ i
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fatwos$¢ montazu.

Projektowana kanalizacja sanitarna wykonana bedzie z rur o $rednicach DN110.
Wymiary nominalne DN okre$lone sg jako DN/OD, co w przyblizeniu réwne jest
wymiarowi produkcyjnemu rury w milimetrach odnoszacemu sie do Srednicy
zewnetrznej.

Zmiane kierunku przeptywu, wykonywanie podigczen oraz potaczenia z rurami z
innych materiatéw nalezy wykonywa¢ przy pomocy ksztattek systemowych: kolan,
tréjnikéw itp. Wszystkie elementy systemu sa zgodne z Polskg Norma lub posiadaja
wazne Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI - Instal w Warszawie oraz IBDIM w
Warszawie.

Wpust podwoérzowy wpl nalezy zamontowac na studzience @315mm z osadnikiem
o pojemnosci 35dm3 i odptywem g110mm. Studzienke z rury karbowanej nalezy docig¢
do wymaganej wysokoSci i osadzi¢ rure teleskopowa z uszczelkg. Zwienczenie
studzienki nalezy wykona¢ poprzez montaz wpustu zeliwnego w klasie Al5 o
wymiarach 420x340mm.

11. Uwagi i zalecenie

1. Cato$¢ robdt instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
branzowymi, a zwtaszcza zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych”

2. Catos¢ robdt instalacyjnych wykona¢ zgodnie z ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” - ZESZYT 7. Wymagania techniczne ,Cobrti
Instal”

3. Catos¢ robot instalacyjnych wykona¢ zgodnie z ,Wytyczne projektowania instalacji
centralnego ogrzewania” - ZESZYT 2. Wymagania techniczne , Cobrti Instal”

4. Catos$¢ robot instalacyjnych wykonac¢ zgodnie z ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji centralnego ogrzewania” - ZESZYT 6. Wymagania techniczne
,Cobrti Instal”

4. Wszystkie urzgdzenia montowac zgodnie z DTR producentdéw urzgdzen

Ul

. W miejscach przejs$¢ przez Sciany wykonac przepusty i wyprowadzi¢ bruzdy

6. Obliczenia i trasa przewodéw gazowych zostaty zaprojektowane w sposéb
umozliwiajgcy wykorzystanie tych samych rurociaggéw po odtgczeniu gazu ptynnego
i podiaczeniu gazu ziemnego.

Wszystkie roboty nalezy prowadzic¢ przestrzegajac przepisow BHP i ppoz.

Wszystkie zastosowane materialy musza posiadac¢ aktualne atesty, aprobaty
i dopuszczenia.

OPRACOWAL :

Pracownia Projektowa ,,KONSTRUKTOR” siedziba: ul. Wojska Polskiego 5 , 58-160 Swiebodzice
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, tel. (074) 665-96-96, 606 81-20-89 e-mail: biuroppkonstruktor@wp.pl

str. 53



Termomodernizacja budynku dydaktycznego Zespotu Szkot w Starych Bogaczowicach
dz. nr 765, 768/2, obreb nr 2 Stare Bogaczowice

INFORMAC]JA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

1. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych
Roboty przy montazu instalacji sanitarnych:

X/

¢ upadek z wysokoSci,

X/

¢ upadek przedmiotow z wysokosci,

X/

¢ uraz oczu np. przy przebijaniu otworéow,

X/

% uraz ciata lub oczu np. przy recznym cieciu rur.

2. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych

Przed przystapieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych
wykonawca
zobowigzany jest:

¢ zaznajomic¢ pracownikéw z zakresem obowigzkéw i czynnosci,

¢ zaznajomi¢ pracownikéw ze sposobem wykonywanej pracy,

*

¢ poinformowa¢ pracownikow o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywang
przez nich pracg oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami,

dostarczy¢ srodki ochrony indywidualnej,
okresli¢ zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych,
wyznaczy¢ osobe do bezposredniego nadzoru i udzielenia pierwszej pomocy.

X/
°

X/
X4

L)

X/
°

3. Sposob przechowywania i przemieszczania materialéw, wyrobow, substancji
oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy
Materiaty budowlane (cegly, pustaki, rury itp.) nalezy sktadowa¢ w miejscu
wyréwnanym i utwardzonym.
Preparaty i substancje chemiczne magazynowa¢ w pomieszczeniach
wentylowanych, zabezpieczonych przed dostepem os6b niepowotanych.

4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegoélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i
sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen

Pracownicy wykonujacy wszelkie prace musza sie legitymowac¢ odpowiednimi
badaniami oraz by¢ wyposazeni w kaski i odpowiednig odziez ochronna. Robotnicy
wykonujacy prace sprzetem mechanicznym muszg posiada¢ uprawnienia do obstugi
tych urzadzen. Sprzet iurzadzenia budowlane powinny charakteryzowac sie
wtasciwg jakoScia i sprawnoscia techniczng, sprawdzang przez kierownika budowy.

Szczegotowe warunki bezpieczenstwa pracy precyzuja:

% ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Czes$¢ Il Instalacje sanitarne i przemystowe”:

¢ stosowac drabiny oznaczone znakiem bezpieczenstwa "B”,
¢ miejsca niebezpieczne oznaczy¢ wiasciwymi znakami lub barwami,
¢ wyznaczy¢ ewentualne strefy niebezpieczne,
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X/

¢ uzywac odziezy ochronnej, np. okularéw, rekawic ochronnych itp.,

X/

¢ uzywac tylko sprawne narzedzia i elektronarzedzia,

X/

¢ oznaczy¢ i zapewni¢ wolne drogi ewakuacji,

X/

% zorganizowac staty nadzor.

5. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéow
niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych wurzadzen
technicznych nalezy okresli¢ precyzyjnie w planie

Uwaga!

Na terenie budowy nalezy umie$ci¢ w sposob trwaly i zabezpieczony przed
zniszczeniem ogloszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia

Ogtoszenie to powinno zawierac:

% przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywanych robot
budowlanych

* maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w
poszczeg6lnych okresach

+¢ informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6. Uwagi koncowe

Przy realizacji rob6t obowigzuje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych ( Dz.U. nr 47 poz. 401).

OPRACOWAL :

IL. czes¢ rysunkowa
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OSWIADCZENIE

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z zawartg umowg, kompletne z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i moze zostac¢ skierowane do realizacji
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1. WSTEP.

1.1 OKkreS$lenie tematu.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy termomodernizacji
budynku dydaktycznego Zespotu Szkét w Starych Bogaczowicach, potozonego przy
ul. Gléwnej 172a, obejmujacy m.in. docieplenie $cian wewnetrznych, $cian
zewnetrznych, stropu i dachu budynku wraz z przebudows istniejacej kotlowni z
wymiang Zrdédia ciepta, budowa instalacji gazowej, wodociggowej i centralnego
ogrzewania w obrebie pomieszczenia kottowni, instalacji cieptej wody uzytkowej oraz
zwigzang z tym zakresem instalacjg elektryczng wewnetrzna.

1.2 Materialy wyjsciowe.

Projekt branzowy wykonano w oparciu o:
- zlecenie Inwestora
- wytyczne oraz uzgodnienia z Inwestorem
- podktady branzy budowlanej i instalacyjnej
- uzgodnienia branzowe
- katalogi firmowe osprzetu i aparatury
- wizje lokalng w terenie
- obowigzujace normy i przepisy

1.3 Przedmiot opracowania.

Opracowanie obejmuje wykonanie robdt w zakresie instalacji elektrycznej
wewnetrznej zwigzanej z robotami termomodernizacyjnymi $cian zewnetrznych
i dachu (instalacja odgromowa) oraz robotami instalacyjnymi, zwigzanymi m.in. z
przebudowg istniejacej kottowni z wymiang Zrodta ciepta, przebudowg instalacji
gazowej, przebudowg instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej z zasilaniem
lokalnym (pojemno$ciowe podgrzewacze elektryczne oraz powietrzna pompa
ciepta). Przedmiotowe urzadzenia zasilane beda z rozdzielnic elektrycznych
obiektowych, znajdujacych sie w poblizu projektowanych podgrzewaczy wody.

Budynek objety opracowaniem peini funkcje dydaktyczne - Budynek Zespotu
Szkot (Szkota Podstawowa i Gimnazjum). Starsza cze$¢ budynku (segment nr 11i 2)
wykonana jest w technologii tradycyjnej murowanej z pustakéw zuzlobetonowych,
cze$¢ nowsza (sala gimnastyczna - (segment nr 3) w konstrukcji szkieletowej
stalowej (uktad ramowy) z wypeinieniem z pustakéw ceramicznych.

Instalacje zasilajace obiekt (jako cato$¢) wraz z uktadami pomiarowymi energii
elektrycznej pozostajg bez zmian.

1.4 Parametry techniczne.
Podstawowe parametry instalacji elektrycznych obiektu:
e przylacze energetyczne - 3N ~50Hz 400/230V, TN-C
e instalacje projektowane - 230V, 50 Hz, TN-S
e system ochrony przeciwporazeniowej - samoczynne wytgczenie zasilania

Pracownia Projektowa ,,KONSTRUKTOR” siedziba: ul. Wojska Polskiego 5 , 58-160 Swiebodzice
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, tel. (074) 665-96-96, 606 81-20-89 e-mail: biuroppkonstruktor@wp.pl

str. 58



Termomodernizacja budynku dydaktycznego Zespotu Szkét w Starych Bogaczowicach
dz. nr 765, 768/2, obreb nr 2 Stare Bogaczowice

1.5 Zakres opracowania.

Zakres robot elektrycznych przewidzianych do wykonania zawiera instalacje sity,
o$wietlenia i gniazd wtykowych oraz wymiane instalacji odgromowej. Projekt swoim
zakresem obejmuje :

e instalacje elektryczne wewnetrzne zwigzane z przebudowg kottowni

e rozbudowe istniejacych rozdzielnic obiektowych o zabezpieczenia dla
elektrycznych podgrzewaczy wody

e montaz instalacji zasilajacych podgrzewacze wody

e wymiane instalacji odgromowej

1.6 Normy i przepisy.
Projekt opracowano zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami
a w szczegdllnosci :

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie - Dziennik Ustaw Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz. 690

e Polska Norma PN-IEC 60364-4-41/2000 w zakresie ochrony od porazen
pradem elektrycznym

e Polska Norma PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych

e Polska Norma PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

2. OPIS TECHNICZNY.

2.1 Instalacje elektryczne wewnetrzne.

Istniejgcy obiekt zasilany jest z sieci energetycznej niskiego napiecia przytgczami
kablowymi. Laczna moc zainstalowana urzadzen elektrycznych podigczanych do
rozdzielnic glownych TGL1 oraz TGL2 jest nieznaczna w stosunku do mocy
przytaczeniowych - nie zachodzi potrzeba dokonania zmian w ukladach
zasilajgcych i pomiarowych energii elektrycznej oraz wymiany zabezpieczen
glownych - przedlicznikowych.

Instalacje wewnetrzne wykona¢ wg. Rys. Nr E-2 ... E-5 ... Instalacje elektryczne.
Rozprowadzenie przewodow instalacyjnych pokazano na rzutach poszczegélnych
kondygnacji. Instalacje o$wietleniowa (w pomieszczeniu kottowni) wykonac
przewodem typu YDY 3(4)x1,5 mm? natomiast instalacje do gniazd wtykowych
przewodem typu YDY 3x2,5 mm? . Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych wykonac
z zyta ochronng "PE". Przewody uktadane w tynku na podtozu niepalnym mozna
zastgpi¢ przewodami typu YDYt 750 V. Instalacje sity zasilane beda przewodami
dobranymi do mocy poszczeg6lnych odbiorow.
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Przewody uktada¢ pod tynkiem oraz na tynku, w rurach ochronnych PCV lub
korytkach kablowych. Stosowac osprzet hermetyczny szczelny.

W kotlowni wylgcznik zabudowa¢ na wysoko$ci 1,4 m natomiast gniazda
wtykowe na wysokosci 1.1 m. W pomieszczeniach WC i przy umywalkach do
elektrycznych podgrzewaczy wody wysoko$¢ dostosowa¢ do zabudowywanych
podgrzewaczy.

Kottownia zaprojektowana jest jako niskoparametrowa, opalana gazem ptynnym
(propan), z automatyczng regulacja parametréw temperaturowych czynnika
grzejnego. Przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych oraz instalacyjnych
nalezy wykonac¢ instalacje elektryczne w kottowni wraz z instalacja automatyki i
sterowania.

Stare odbiory kottowni, zwigzane z przebudowa zdemontowa¢, w tym istniejgca
rozdzielnice TK. Wszystkie odbiory kotlowni (projektowane oraz istniejace,
pozostajace) zasilane beda z projektowanej rozdzielni kottowni RK. Przed wej$ciem
do kottowni zabudowa¢ gtéwny wytgcznik pradu WK. Projektowana rozdzielnia
wykonana zostanie jako natynkowa z wyposazeniem indywidualnym. Rozdzielnie
zabudowa¢ na wysokosci ok. 1,4 m od posadzki (dolna krawedz rozdzielni).
Wewnatrz rozdzielnicy zabudowane beda wytaczniki instalacyjne, wytaczniki
réznicowo-pragdowe oraz aparaty taczeniowe zasilajagce poszczegélne obwody
odbiorcze i odbiorniki energii elektrycznej.

Pracg kotta w funkcji temperatury zewnetrznej bedzie sterowat cyfrowy
regulator pogodowy zamontowany na kotle. Powyzsza automatyka pozwala na
bezobstugowa prace kottowni. Opis uktadu sterowania zawarto w cze$ci instalacyjnej
projektu. Montaz instalacji automatyki moze by¢ wykonany tylko zgodnie z DTR
przez osoby przeszkolone w tym zakresie.

Zabezpieczenie kottowni na wypadek nieszczelnosci instalacji gazowej stanowi
system bezpieczenistwa z zaworem klapowym elektromagnetycznym z gtowica
samozamykajaca, detektorem gazu w obudowie przeciwwybuchowej oraz modutem
alarmowym. Urzadzenia, w tym detektor gazu zabudowac¢ zgodnie z opisem w czesci
instalacyjne;.

W pomieszczeniu kottowni znajduje sie instalacja potaczen wyrdéwnawczych,
instalacje nalezy uzupeic o podiaczenia do gtéwnej szyny wyréwnawczej kottowni,
stosujac przewod typu LY 4(6) mm?2. Potaczeniami obja¢ wszystkie elementy
dostepne przewodzace obce, a w szczego6lnosci :

¢ metalowe czesci przewodu kominowego

e konstrukcje kottow gazowych

e czeSci metalowe urzadzen technologicznych

e rurociagi i przytacza zewnetrzne

e punkt neutralny PE w rozdzielni kottowni RK
Potaczenia wykonac za pomocg objemek na rury oraz typowych ziaczy.
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Zrédtem ciepta dla uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie
projektowana pompa ciepta typ powietrze/woda ze zintegrowanym podgrzewaczem
c.w.u. oraz wspomaganiem grzatka elektryczng o mocy 1,5kW 1~230V/50Hz.
Znamionowa moc cieplna urzadzenia 1,7kW o poborze mocy elektrycznej samego
urzadzenia 0,51kW 1~230V/50Hz. Instalacja wodociggowa zasilana przez pompe
ciepta wyposazona bedzie w uktad cyrkulacji z pompa cyrkulacyjng 1~230V/50Hz.
Odprowadzenie kondensatu z pompy ciepta do istniejgcej instalacji kanalizacji
sanitarnej poprzez montaz pompki skroplin 1~230V/50Hz. Cato$¢ rob6t wykonana
bedzie w ramach instalacji sanitarnych.

Woda ciepta w pozostatych czesciach budynku przygotowywana bedzie lokalnie
w elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczach cieptej wody uzytkowe;.
Rozmieszczenie podgrzewaczy wody pokazano na rzutach poszczegélnych
kondygnacji. Projektowane odbiory elektrycznych podgrzewaczy wody zasilane beda
z najblizszych - istniejacych rozdzielnic obiektowych, znajdujacych sie na
poszczegbélnych kondygnacjach obiektu. Rozdzielnice te nalezy rozbudowaé o
zabezpieczenia typu S300 oraz P300 30mA dla kazdego obwodu zasilajacego.
Instalacje gniazd wtykowych do podgrzewaczy wykona¢ przewodem typu YDY 3x2,5
mm? . Przewody uktadane beda na tynku, w listwach lub korytkach instalacyjnych
PCV. Projektowane w czeSci instalacyjnej pojemno$ciowe podgrzewacze wody
zasilane beda w nastepujacy sposob:

Przyziemie: - pom. 1.5z rozdzielnicy T4
-pom. 1.18, 1.21, 1.22 oraz 1.26z rozdzielnicy gtdwnej TGL1
Parter: - pom. 2.3 z rozdzielnicy T1 -pom. 2.11, 2.25 z rozdzielnicy T2
[ pietro: - pom. 3.15, 3.24 z rozdzielnicy TGL2
- pom. 3.3, 3.7 zrozdzielnicy T31
Il pietro: - pom. 4.2, 4.4, 4.6 z rozdzielnicy TO-2

Projektowana pompa ciepta wraz z aparaturg elektryczng (pompa cyrkulacji,
nagrzewnica elektryczna, uktad sterowania) zasilane beda z rozdzielnicy TK.

2.2 Instalacja odgromowa.

Wymiane instalacji odgromowej nalezy wykona¢ roéwnolegle z robotami
budowanymi, zwigzanymi z termomodernizacja budynku. Nowg instalacje wykonac¢
zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. W zakresie rob6t do wykonania przewiduje sie :

e demontaz zwodéw poziomych i przewodéw odprowadzajgcych

e wymiane uchwytow tgczeniowych

e utozenie na dachu zwoddw poziomych - drutem FeZn @ 8mm

e przewody odprowadzajace wykona¢ drutem FeZn @ 8mm w rurkach
instalacyjnych grubosciennych
przewody uziemiajace : bednarka Fe-Zn 40x3mm

e 7iacza kontrolne typu K-422 (drut-ptaskownik) zabudowane na $cianie
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zewnetrznej budynku, w skrzynkach p/t na wysokosci 60cm od podtoza,
e uziomy otokowy : bednarka Fe-Zn 40x3 mm

Instalacje odgromowa budynku podiaczy¢ do istniejacego uziomu otokowego,
poprzez nowe przewody uziomowe. Bednarke w ziemi 1aczyC przez spawanie.
Miejsce potaczen zabezpieczy¢ przed korozja np. abizolem. Po zakornczeniu roboét
nalezy wykona¢ pomiary uziemien oraz ciggloSci instalacji odgromowej. W
przypadku wynikéw negatywnych uziom rozbudowac o uziomy szpilkowe.

2.3 Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z wymogami Polskiej Normy PN-IEC 60364-4-41/2000, wszystkie
instalacje i urzadzenia elektryczne powinny by¢ objete ochrong przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i przed dotykiem posSrednim (ochrona
dodatkowa).

Jako system ochrony dodatkowej od porazen pragdem elektrycznym, w zakresie
nowych instalacji elektrycznych zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania,
realizowane przez zabezpieczenia w przypadku pojawienia sie niebezpiecznego
napiecia dotyku na elementach instalacji nie bedacych pod napieciem. Ochrone
przeciwporazeniowa zrealizowano za pomoca:

e wylacznikéw instalacyjnych serii S300

e wylgcznikoéw przeciwporazeniowych, réznicowo - pradowych serii P300

Wszystkie metalowe cze$ci urzadzen elektrycznych nie bedacych pod napieciem
potaczy¢ z przewodem ochronnym "PE". Przewody te winny by¢ oznaczone kolorem
zielono-zottym. W obiekcie wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych.

2.4 Uwagi koncowe.

Roboty elektryczne wykonywa¢ wedtug obowigzujacych norm i przepisow. W
tablicach rozdzielczych uzupehic opisy dla obwoddw nowoprojektowanych zgodnie
z obowigzujaca symbolika. Po zakonczeniu robét wykonac niezbedne proby i pomiary
elektryczne. Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ wymagane dokumenty
odbiorowe, protokoty badan, dokumentacje powykonawcza, oSwiadczenie
uprawnionego wykonawcy o wykonaniu prac zgodnie z przepisami, certyfikaty,
deklaracje zgodnos$ci wydane dla zastosowanych urzadzen.

Instalacje odbiorcze wewnetrzne winny spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz.U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz.
690) oraz normy PN-IEC/60364-4-41/2000 w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Opracowat :
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